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  پژوهشي تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران ––––دوفصلنامة علمي 

  )1388(، 1-14، صفحة  1، شمارة 24جلد 

  

  ).Zea mays L( بررسي پراكندگي اندازه و ابعاد الياف ساقه ذرت

  

 3آزاد وزيريان و 3مجيد فرضي، 3امير زيادزاده، 2رداد گلبابائي، ف1*لتيباري احمد جهان

  

1
  latibari_24@yahoo.com .يار گروه علوم و صنايع چوب و كاغذ، دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرجدانشمسئول مكاتبات،  - *

  كشور ها و مراتع هاي آن، مؤسسه تحقيقات جنگل هيئت علمي پژوهشي بخش تحقيقات علوم چوب و فرآورده -2

  اغذكارشناسان ارشد صنايع چوب و ك -3

 1387ارديبهشت : تاريخ پذيرش  1386 آبان : تاريخ دريافت

  

  چكيده

اي  دانهالياف ساقه ذرت سلولي اي، پراكندگي اندازه طول، قطر و قطر حفره  هاي كاربردي ساقه ذرت دانهدر بررسي ويژگي
ها، بندها و بين بندها جدا كردن برگتهيه شده و بعد از جدا  پنج ساقه به طور اتفاقي از مزرعه. گيري شده است اندازه 704رقم 

هاي بدون مغز به تفكيك  الياف نمونهسلولي طول، قطر و قطر حفره . ها انجام گرفته است شده و پس از آن جداسازي مغز نمونه
گيري  هنتايج انداز. بند بوده است 10هر ساقه داراي . گيري شده است اندازهدار  توسط ميكروسكوپ پروژكتوربين بندها و بندها 

  .رشته الياف به شرح زير است 3000بر روي 
بين ميانگين  علاوهب .گيري شده است متر اندازه ميلي 802/0متر و  ميلي 004/1ترتيب طول الياف بين بندها و بندها ب ميانگين

. مشاهده شده است %99داري در سطح  ها و بندها و بين بندها اختلاف معني هاي مختلف ساقه، بين ساقه طول الياف در ارتفاع
ها در يك مقدار  همي بوده و نقطه حداكثر منحنيبندها، بندها و كل الياف به شكل سهاي پراكندگي اندازه طول الياف بين  منحني

  .يكسان قرار دارد
لياف هاي قطر ا بين ميانگين. ميكرون تعيين شده است 1/20ميكرون و  8/16ترتيب قطر الياف بين بندها و بندها ب  ميانگين
حفره ميانگين قطر . مشاهده شده است% 99داري در سطح  ها و بند و بين بند نيز اختلاف معني هاي مختلف، ساقه در ارتفاع
محاسبه شده است كه بين اين مقادير اختلاف معني  7/12و ميكرون  42/9ترتيب الياف بين بندها و بندها نيز بحفره سلولي 

نقطه اما  ،اندازه قطر و قطر حفره الياف نيز به شكل سهمي و قرينه بودههاي پراكندگي  يمنحن. وجود دارد% 99داري در سطح 
نتايج نشان  .هاي پراكنش در يك مقدار يكسان نبوده، بلكه نقطه حداكثر الياف بندها در مقدار بزرگتري قرار دارد حداكثر منحني

اما  ،داردبرگان و ساير پسماندهاي كشاورزي قرار  با چوب پهن هاي الياف در حد قابل رقابتيدهد كه ساقه ذرت از نظر ويژگ مي
  .باشد نظير كاغذ فلوتينگ مي ،تر فقط قابل استفاده در توليد خمير كاغذ با كيفيت پايين

  
  .ساقه ذرت، ابعاد الياف، پراكنش اندازه، بندها، بين بندها: كليديهاي  واژه

  

  مقدمه

آن  چوب و محصولات ساخته شده از يويژگيها
به ميزان زيادي تحت  هاي كاغذ مخصوصاً كاغذ و فراورده

به طوري . وب قرار داردهاي الياف و دانسيته چتأثير ويژگي
هاي چوب و كاغذ رابطه مستقيمي با طول، قطر كه مقاومت

روع تحقيقات بنابراين از ش. و ضخامت ديواره الياف دارد
 هاي آن و هاي چوب و فراوردهعلمي در زمينه ويژگي

گيري ابعاد  اي به اندازه چنين شناخت چوب، توجه ويژه هم
فته هاي زيادي در اين زمينه انجام گرشالياف شده و پژوه

تحقيقات در شناخت ويژگيهاي الياف محدود به . است
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  ).Zea mays L(  بررسي پراكندگي اندازه و ابعاد الياف ساقه ذرت 2

هاي اوليه نبوده بلكه به دليل ماهيت چوب به عنوان بررسي
هاي آن در شرايط كه ويژگييك ماده بيولوژيك و زنده 

 ها و اصلاح چنين در اثر تلاقي شي مختلف و همروي
  .ها كماكان تداوم داردكند، اين بررسي ژنتيكي تغيير مي

هاي مختلف هيبريدهاي صنوبر بر طول الياف  تأثير كلن
، )1998و همكاران،  Kaubaa(چوب توليدي از آنها 

كاليپتوس ه اهفت سال نآوند درختا  تغييرات در اندازه
، تأثير كنترل )2003همكاران، و  Leal(گلوبولوس 

يته چوب، طول و زبري الياف ژنتيكي درختان بر دانس
و همكاران،  Raymaond(كاليپتوس رگنانس چوب ا
چنين رابطه بين دانسيته چوب با ابعاد  و هم) 1998

و همكاران،  Hannrup(تراكئيدهاي چوب كاج سيلوستر 
در بررسي ديگري، تأثير . بررسي شده است) 2001

ايط آب و هوايي بر تغيير در جهت شعاعي ابعاد الياف شر
چوب آكاسيا ماگنوم مورد مطالعه قرار گرفته و رابطه بين 
طول الياف و تغييرات آن با فاصله دايره رويشي از مغز 

اين ). 2005و همكاران،  Hanjo(مشخص شده است 
ر و فاصله از فيببررسي نشان داده است كه رابطه بين طول 

ورت تابع لگاريتمي و رابطه بين طول آوند و مغز به ص
عنوان شده  ،علاوهب. تنه درخت خطي استفاصله از مغز 

، است كه سرعت رويش بر روي تغيير طول فيبر مؤثر بوده
. اي بين سن كامبيوم و طول فيبر پيدا نشده است رابطه اما

 13تغييرات دانسيته و طول الياف شش كلن در بررسي 
شده است كه تأثير منطقه رويشي بر طول ساله بيد عنوان 

الياف بين دو مقدار و ميانگين طول است دار  الياف معني
و  Montealiva(متر تعيين شده است  ميلي 14/1و  84/0

با توجه به ضرورت  ،علاوهب). 2005همكاران، 
تري  گيري مكرر ابعاد الياف و دستيابي به روش آسان اندازه

كل درخت،  از اي معرف هبرداري از نقط جهت نمونه
Igartua رابطه دانسيته و طول فيبر )2003( ،و همكاران ،

كاليپتوس گلوبولوس در ارتفاع برابر سينه و كل درخت را ا
  .ارزيابي كرده است

ياف مخصوصاً طول و زبري بر هاي التأثير ويژگي
و  Hosseiny(هاي كاغذ نيز بررسي شده است ويژگي

Anderson ،1999 ؛Kibblewhite  وEvans ،2001 ؛
Broderick  ،؛ 1996و همكارانBarefoot همكاران،  و
چنين با توجه به اهميت  هم). O’Neill ،1999؛ 1964

تأثير شرايط رويشي بر طول تراكئيدهاي درختان 
تأثير ) 2004(و همكاران  Bernal-Salazerبرگ،  سوزني

ساله نراد  100آلودگي هوا بر طول تراكئيد درخت 
كند  سي كرده و عنوان ميوزا در مكزيوسيتي را بررريلدجي

هاي تراكئيد چوب پايان شامل قطر در جهت كه ويژگي
مماسي، قطر حفره در جهت مماسي، ضخامت ديواره و 
طول تراكئيد در اثر زياد شدن فاصله از مغز به پوست 

، كاهش قابل 1970ولي از سال . يابد افزايش مي
شود كه ناشي از  اهده ميها مشاي در اين ويژگي لاحظهم

  .آلودگي هوا مخصوصاً تأثير ازن بوده است
Via  تأثير اصلاح ژنتيكي درختان ) 2004(و همكاران

بر طول و زبري الياف چوب را مرور كرده و عنوان 
ترين  دهند كه زبري الياف مهم ها نشان ميند كه بررسيكن مي

توان  مي. ها و صلبيت كاغذ استاومتبر مق عامل تأثيرگذار
از طريق اصلاح ژنتيكي تغيير در طول تراكئيد و به تبع آن 

) 1999(و همكاران  Goyal. زبري تراكئيد را ايجاد كرد
ارزيابي مشابهي را بر روي درختان هيبريد صنوبر و 

Boyce  وKaeiser )1961 ( بر روي صنوبر دلتوئيدس
  .اند انجام داده

اف با وجودي كه تحقيقات در شناخت ويژگي الي
چوب و تأثير عوامل محيطي و ژنتيكي بر آن خيلي 

تحقيقات مشابه بر اما گسترده بوده و كماكان ادامه دارد، 
كه علت اصلي . روي منابع الياف غيرچوبي محدود است

م استفاده از منابع استفاده خيلي گسترده از چوب و عد آن
از طرف . الياف غيرچوبي در كشورهاي صنعتي است

ل نياز به استفاده از منابع الياف غيرچوبي و به دلي ،ديگر
پسماندهاي كشاورزي در توسعه صنعت چوب و كاغذ 
كشورهاي در حال توسعه و فقير از جنگل در اين كشورها 
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  3   1، شمارة 24دوفصلنامة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

ي منابع الياف غيرچوبي ويژگيهاتوجه بيشتري به شناخت 
 نابع تحقيقاتي كشورهايبه طوري كه اگر در م. شده است

ي ويژگيهاحدود در زمينه شناخت صنعتي به چند بررسي م
ولي در كشور ايران  ،كنيم الياف غيرچوبي برخورد مي

  .چندين بررسي انجام گرفته است
، طول، قطر، قطر حفره و )1373(آبادي  ي فيضهدوم

اقه مركزي كاه گندم از كرج را ضخامت ديواره فيبر س
ن و ميكرو 02/4، 6/6، 67/14متر، و  ميلي 83/0ترتيب ب

متر و  ميلي 14/1ترتيب شابه براي ساقه را بارقام م
. گيري كرده است ميكرون اندازه 48/4و  18/7، 13/16

يواره فيبر كاه طول، قطر، ضخامت د) 1376(كاشاني 
، 34/6، 08/17متر و  ميلي 52/1ترتيب گندم گرگان را ب

خامت ديواره فيبر كلش ميكرون و طول، قطر، و ض 53/5
 64/2، 24/3، 52/8متر و  يميل 35/1ترتيب برنج را ب

طول فيبر پوست دانه . ميكرون تعيين كرده است
و ) 1377نيا،  روح(متر  ميلي 89/0گردان برابر با  آفتاب

تعيين شده ) 1376، شكوئي(ر مت ميلي 9/0ساقه پنبه 
  .است

در تحقيق جامعي ابعاد فيبر، پارانشيم ) 1373(فاميليان 
و تالاب انزلي را ظيم العآوري شده از هور و آوند ني جمع
طول فيبر ساقه كلزا . گيري كرده است به تفكيك اندازه

و ) 1383حسيني، (، كاه گندم خراسان )1386احمدي، (
و  13/1، 19/1ترتيب ب) 1380رودي، (گردان  ساقه آفتاب

  .متر تعيين شده است ميلي 95/0
نتيكي و با توجه به تأثير شرايط رويشگاهي و ژ

اي بر  هاي مختلف ذرت دانه  ا و رقمه چنين واريته هم
ي الياف آن و ضرورت دستيابي به روشي براي ويژگيها

انتخاب پسماندهاي ذرت جهت استفاده در توليد خمير 
كاغذ، تغييرات و پراكنش ابعاد الياف اين ماده در 

چنين تغييرات در بين  هاي مختلف ساقه و هم ارتفاع
دين طريق بتوان تا ب. هاي مختلف بررسي شده است ساقه
  .حلي را در انتخاب اين ماده ارائه كرد راه

 

  

  هامواد و روش

در  704برداري از ساقه ذرت رقم  نمونه: برداري نمونه
مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج انجام 

ساقه به طور  100پس از برداشت دانه، تعداد . گرفته است
ها به  ا، ساقهگهفي قطع شده و پس از جداسازي برتصاد

گيري  اندازهساقه  40طول و قطر . آزمايشگاه منتقل شدند
 47/2متر و  سانتي 2/176ترتيب شده و ميانگين آن ب

گيري ابعاد الياف،  براي اندازه. متر محاسبه شده است سانتي
طول  ها با ساقه. ر تصادفي انتخاب شدندساقه به طو 5

داسازي بندها و بعد از ج. بند بودند 10يكسان و داراي 
گيري الياف، مغز  هاي اندازه بين بندها و قبل از تهيه نمونه

برداري  نمونه) غلاف(ها جداسازي شده و از پوسته  نمونه
گيري ابعاد  اندازه)  تراشه(سطح مقطع نمونه . شده است

متر انتخاب  ميلي 10متر و طول آن  ميلي 5/1×5/1الياف 
  ).1شكل (شده است 
بعاد الياف به تفكيك بندها و بين بندها در گيري ا اندازه

. ساقه انجام گرفته است 5ساقه و بين ) ارتفاع(طول 
گيري ابعاد الياف مطابق با  هاي اندازه سازي نمونه آماده

انجام گرفته ) 1954(روش ارائه شده توسط فرانكلين 
هاي آزمايش  ها در داخل لوله در اين روش تراشه. است

وي آنها مخلوط با نسبت مساوي از اسيد قرار گرفته و بر ر
سپس درب . اسيتيك و آب اكسيژنه اضافه گرديده است

 85-65لوله آزمايش بسته شده و لوله آزمايش در دماي 
بعد . ساعت قرار داده شدند 24گراد به مدت  درجه سانتي

از لوله آزمايش خارج شده و توسط ها  از اين مدت تراشه
دوباره ها  از شستشو، تراشه بعد. ب مقطر شستشو شدندآ

در لوله آزمايش قرار داده شده و بر روي آب مقطر و چند 
. آميزي الياف اضافه شده است قطره سافرانين جهت رنگ
ها به شدت تكان داده شده و  لوله آزمايش حاوي تراشه

  .ها انجام گرفته است جداسازي الياف تراشه
زمايش بر در مرحله بعد، يك قطره از محتويات لوله آ

روي لام ريخته شده و بعد از قرار دادن لامل بر روي آن، 
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رشته الياف  30ابعاد الياف شامل طول، قطر و قطر حفره 
توسط  رشته الياف 3000از هر نمونه و جمعاً ابعاد 

براي . گيري شده است اندازه ميكروسكوپ پروژكتوردار
محاسبه ضرايب كاغذسازي الياف ساقه ذرت از 

  .ي زير استفاده شده استها فرمول

d

L =ضريب در هم رفتگي  

100×
d

c
  پذيري ضريب انعطاف= 

1002
×

c

p =ضريب مقاومت در برابر پاره شدن  

؛ ضـخامت  pقطر حفره سـلولي و  : cقطر، : dطول، : L: در آن

 .ديواره سلول است

  محاسبات آماري

هاي ابعاد الياف بندها و بين  انس ميانگينتجزيه واري
طرح ها و در طول ساقه با استفاده از  بندها، بين ساقه

هاي كامل تصادفي و آزمايش فاكتوريل در قالب بلوك
انجام گرفته و سطح  Mstatاستفاده از برنامه آماري 

بودن دار  در صورت معني. دار بودن تعيين شده است معني
چند ها با استفاده از آزمون  انگينبندي مي اختلاف، گروه

 .انجام گرفته است )DMRT(اي دانكن  دامنه
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  5   1، شمارة 24دوفصلنامة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

  هاي مختلف در طول ساقه ذرت چگونگي تهيه تراشه از موقعيت -1شكل 

  نتايج

گيري طول، قطر و قطر حفره الياف ساقه  نتايج اندازه
و بندها ) ساقه(ها به تفكيك بين بند 704ذرت رقم 

هر . ترسيم شده است 4تا  2هاي  در شكل) هاي ساقه گره(
رشته  150ساقه و  5گيري از  يك از ارقام ميانگين اندازه

ميانگين ابعاد الياف نيز در جدول يك خلاصه . الياف است

و جدول يك  4تا  2 يها همانطور كه از شكل. شده است
بين بندها بيشتر از گردد، ميانگين طول الياف  مشاهده مي
به علاوه طول الياف در ارتفاع بالاتر ساقه . بندها است

ها و ضرايب در  ميانگين. استآن تر  كمتر از ارتفاع پايين
ابر پاره شدن پذيري و مقاومت در بر رفتگي، انعطاف هم

  .در جدول يك آورده شده است الياف نيز محاسبه و

  

  پذيري و مقاومت در برابر پاره شدن ساقه ذرت گي، انعطافرفت ها، ضرايب درهم ميانگين - 1جدول 

  تمام ساقه  بندها  بين بندها  ويژگي

  903/0  801/0  004/1  )متر ميلي(طول الياف 

  µm(  78/16  11/20  45/18(قطر 

  µm(  42/9  72/12  07/11(قطره حفره 

  µm(  68/3  70/3  69/3(ضخامت ديواره 

  8/49  8/39  8/59  ضريب درهم رفتگي

  7/59  3/63  1/56  پذيري ب انعطافضري

  15/68  2/58  1/78  ضريب مقاومت در برابر پاره شدن
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  ).Zea mays L(  بررسي پراكندگي اندازه و ابعاد الياف ساقه ذرت 6

  )؛ بالا10؛ پايين، 1(به تفكيك بين بندها و بندها  ،هاي مختلف ارتفاع ساقه تغييرات طول الياف ساقه ذرت در موقعيت -2شكل 
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  به تفكيك بين بندها و بندها  ،اع ساقههاي مختلف ارتف تغييرات قطر الياف ساقه ذرت در موقعيت -3شكل 

  )؛ بالا10؛ پايين، 1(
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  به تفكيك بين بندها و بندها  ،هاي مختلف ارتفاع ساقه ساقه ذرت در موقعيتسلولي حفره تغييرات قطر  -4شكل 

  )؛ بالا10؛ پايين، 1(

  

 1و شكل شماره  1اطلاعات خلاصه شده در جدول   بحث 
اي در  ساقه ذرت دانه دهد كه طول الياف نشان مي
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  7   1، شمارة 24دوفصلنامة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

) نزديك به جوانه انتهايي( هاي بالاتر ساقه موقعيت
جهت بنابراين . تر از قسمت پايين ساقه استكوتاه

دار بين طول الياف  مشخص شدن وجود اختلاف معني
تجزيه واريانس تأثير ارتفاع در  ،هاي مختلف ساقه قسمت

چنين  همها به تفكيك بين بندها، بندها و  ساقه و بين ساقه
هاي بين بند و بندها انجام  مقايسه طول الياف در قسمت

دهد  نشان مي 3اطلاعات جدول ). 3جدول (گرفته است 
داري بر طول  ر معنييكه هر دو عامل ارتفاع و ساقه تأث

) ب-3جدول (و بندها ) الف- 3جدول (الياف بين بندها 
ه از ها با استفاد بندي ميانگين طبق نتايج گروه. داشته است

، مربوط به سه اي دانكن، اختلاف واضح آزمون چند دامنه
از بالاي ساقه است كه در هر دو مورد  10و  9، 8نمونه 

داري در  ها اختلاف معني بين بندها و بندها با بقيه نمونه
البته در مورد ساير بندها نيز اختلاف . دارد% 99سطح 

دار  نيمعنكته قابل توجه ديگر، اختلاف  .جزيي وجود دارد
به . در طول الياف بين بندها و بندها است% 99در سطح 

ها در دو گروه متمايز قرار گرفته و  طوري كه ميانگين

-3جدول ( كه الياف بين بندها بلندتر هستنددهد  نشان مي
  ).ج

اي به تفكيك بين  پراكنش طول الياف ساقه ذرت دانه
). 5شكل (بندها و بندها و كل الياف نيز ترسيم شده است 

اي به شكل سهمي و  پراكنش طول الياف ساقه ذرت دانه
قرينه بوده و اختلاف مشخصي در پراكنش الياف بين 

بنابراين با وجودي كه . شود بندها و بندها مشاهده نمي
 ،ميانگين طول الياف بندها و بندها متفاوت است

  .باشد پراكنش آن يكسان مياما
اي نشان  دانه تصوير ميكروسكوپي الياف ساقه ذرت

دهد كه ساقه از فيبرها، پارانشيم ها و آوندها تشكيل  مي
تصوير . (تيز هستند وكشده و فيبرها كم قطر و در انتها ن

ترتيب بين بندها و بندها بهم رفتگي الياف ضريب در) 1
بنابراين با وجودي كه . محاسبه شده است 8/39و  8/59

قايسه با الياف كاه در ماما رسند،  الياف كم قطر به نظر مي
العظيم  و ني هور) 1372آبادي،  مهدوي فيض(گندم كرج 

ضريب در هم رفتگي ) 1373فاميليان، (و تالاب انزلي 
  .كمتري دارند

 

  )ميكرون: واحد(تجزيه واريانس تأثير موقعيت نمونه در ارتفاع ساقه، بر طول الياف بين بندها و بندها  - 3جدول 
  احتمال Fمقدار   ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  منبع تغييرات  

الف 

  )بند بين(

  000/0  78/15  1558115  14023041  9  عامل ارتفاع

  0112/0  26/3  322320  1289281  4  عامل ساقه

  0000/0  89/4  483246  17396862  36  اثر متقابل

      98712  143133250  1450  خطا

  %28/31 :ضريب تغييرات

  ب

  )بند(

  0000/0  41/8  637629  5738666  9  عامل ارتفاع

  0000/0  95/22  1740560  6962242  4  عامل ساقه

  0000/0  177/4  316733  11402412  36  اثر متقابل

          1450  خطا

  %34/34: ضريب تغييرات

  ج

مقايسه بين (

  )بند با بند

  1461/0  056/1  106178  159160980  1499  تكرار

  0000/0  648/306  30833713  30833713  1  دعامل بند و بين بن

  -  -  100554  150730386  1499  خطا

  %11/35: ضريب تغييرات
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  ).Zea mays L(  بررسي پراكندگي اندازه و ابعاد الياف ساقه ذرت 8

  
  اي پراكنش الياف ساقه ذرت دانه - 5شكل 

  
  .هاي پارانشيمي استفيبرها و سلولنشان دهنده اي كه  تصوير ميكروسكوپي الياف ساقه ذرت دانه - 1تصوير 

  

اي به تفكيك بين  ت دانهطر الياف ساقه ذرميانگين ق
خلاصه شده و تغييرات قطر  2بند و بندها در جدول 

قطر الياف بين . نشان داده شده است 3نيز در شكل  ،ساقه
در اثر زياد شدن  ،علاوهب. دها كمتر از الياف بندها استبن

تجزيه واريانس . شود قطر الياف كم مي ،ارتفاع در ساقه

هاي مختلف  ها و ارتفاع ميانگين قطر الياف در بين ساقه
چنين مقايسه بين بندها و بندها در جدول  يك ساقه و هم

تأثير دو عامل ارتفاع و ساقه بر . خلاصه شده است 4
و بندها ) الف -4جدول (ميانگين قطر الياف بين بندها 

ها  دار شده و ميانگين نيمع% 99در سطح ) ب -4جدول (
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  9   1، شمارة 24دوفصلنامة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

ط در مورد فق. اند هاي مختلف قرار گرفتهدر گروه
 7، 5هايي از ارتفاع  هاي بين بندها، قطر الياف نمونه نمونه
در يك گروه قرار گرفته و در مورد بندها نيز  9و 

. در يك گروه قرار دارند 6و  3، 2هايي از ارتفاع  نمونه
اختلاف ) ميكرون 8/16(ميانگين قطر الياف بين بندها 

 11/20(با قطر الياف بندها % 99داري در سطح  معني
  .دارد) ميكرون

دهد كه  پراكنش قطر الياف ساقه ذرت نيز نشان مي
). 6شكل (الياف بندها قطورتر از الياف بين بندها هستند 

اي با  نقطه حداكثر در پراكنش قطر الياف بندها در نقطه
قطر بزرگتر نسبت به بندها قرار گرفته و نقطه حداكثر كل 

نقطه حداكثر بندها و  الياف بندها و بين بندها در بين دو
شكل  ،ولي هر سه منحني. بين بندها واقع شده است

  .دهند پراكنش يكنواخت و قرينه را نشان مي
 45/18(اي  مقايسه ميانگين قطر الياف ساقه ذرت دانه

ميكرون،  4/15(با قطر الياف كاه گندم كرج ) ميكرون
 ،ميكرون 32(، ساقه كلزا )1373آبادي،  مهدوي فيض

ميكرون،  08/17(و كاه گندم گرگان ) 1386احمدي،
 ،ميكرون، كاشاني 52/8(و كلش برنج ) 1376كاشاني، 
دهد كه قطر الياف ساقه ذرت مشابه قطر  نشان مي) 1376

قطرتر  الياف كاه گندم و قطورتر از الياف كلش برنج و كم
  .از الياف ساقه كلزاست

  )ميكرون: واحد(بر قطر الياف بين بندها و بند  ،تفاع ساقهتجزيه واريانس تأثير موقعيت نمونه در ار - 4جدول 
  احتمال Fمقدار   ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  منبع تغييرات  

الف 

  )بند بين(

  000/0  81/23  472  4247  9  عامل ارتفاع

  0000/0  18/15  301  1203  4  عامل ساقه

  0000/0  03/4  80  2877  36  اثر متقابل

      8/19  28738  1450  خطا

  %548/26 :ضريب تغييرات

  ب

  )بند(

  0000/0  26/17  570  5136  9  عامل ارتفاع

  0000/0  60/47  1574  6295  4  عامل ساقه

  0000/0  99/6  231  8325  36  اثر متقابل

      06/33  47939  1450  خطا

  %59/28: ضريب تغييرات

  ج

مقايسه بين (

  )بند با بند

  1320/0  059/1  95/35  53892  1499  تكرار

  0000/0  65/245  8336  8336  1  عامل بند و بين بند

  -    94/33  50870  1499  خطا

  %59/35: ضريب تغييرات
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  ).Zea mays L(  بررسي پراكندگي اندازه و ابعاد الياف ساقه ذرت 10

  
  پراكنش قطر الياف ساقه ذرت -6شكل 

  

اي نيز تغييراتي مشابه  قطر حفره الياف ساقه ذرت دانه
قطر الياف را نشان داده و قطر حفره الياف بين بندها 

است ) ميكرون 72/12(كمتر از بندها ) رونميك 42/9(
جدول تجزيه واريانس نيز اختلاف ). 4و شكل  2جدول (

را بين ميانگين قطر حفره الياف % 99داري در سطح  معني
تأثير ). ج -5جدول (دهد  بين بندها و بندها نشان مي

ها بر قطر حفره الياف در سطح  ارتفاع در ساقه و بين ساقه
ه و در اثر زياد شدن ارتفاع از زمين، قطر دار بود معني% 99

  .شود حفره الياف كم مي
دهد كه  الياف نيز نشان ميسلولي پراكنش قطر حفره 

الياف بندها بزرگتر از الياف بين بندها سلولي قطر حفره 
بوده و نقطه حداكثر منحني پراكنش در دو مقدار متفاوت 

ي پراكنش نقطه حداكثر منحن بعلاوه، ).7شكل (قرار دارد 
 واي بين د ها در نقطه نمونهتمام الياف سلولي قطر حفره 

الياف بندها و بين بندها سلولي مقدار مربوط به قطر حفره 
  .تر به قطر حفره الياف بندها است واقع شده و نزديك

قطر حفره الياف ساقه ذرت كمتر از قطر فيبر ني تالاب 
كاه گندم  ،)1373فاميليان، (هورالعظيم و تالاب انزلي 

بوده و تقريباً مشابه ) 1373آبادي،  مهدوي فيض(كرج 
پذيري  ضريب انعطاف. قطر حفره الياف ساقه كلزاست

آبادي،  مهدوي فيض(الياف ساقه ذرت بزرگتر از كاه گندم 
احمدي، (و كمتر از ساقه كلزا ) 1376؛ كاشاني، 1373
  .شده استمحاسبه ) 1386
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  )ميكرون: واحد(ر موقعيت نمونه در ارتفاع ساقه بر قطر حفره الياف بين بندها و بندها تجزيه واريانس تأثي - 5جدول 
  احتمال Fمقدار   ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  منبع تغييرات  

الف 

  )بند بين(

  0008/0  19/3  15/47  424  9  عامل ارتفاع

  0001/0  08/6  7/89  359  4  عامل ساقه

  0000/0  16/3  74/46  1682  36  اثر متقابل

    -  77/14  21414  1450  خطا

  %78/40 :ضريب تغييرات

  ب

  )بند(

  0000/0  44/4  65/91  825  9  عامل ارتفاع

  0000/0  68/33  7/694  2778  4  عامل ساقه

  0000/0  39/5  24/111  4004  36  اثر متقابل

      63/20  29909  1450  خطا

  %71/35: ضريب تغييرات

  ج

مقايسه بين (

  )با بند بند

  -  991/0  39/20  30571  1499  تكرار

  0000/0  7/395  8138  8138  1  عامل بند و بين بند

  -  -  565/20  30826  1499  خطا

  %96/40: ضريب تغييرات

  

  
  پراكنش قطر حفره الياف ساقه ذرت -7شكل 

  

حتي كمتر از كاه گندم الياف ساقه ذرت طول بعلاوه، 
وجود ). 1987ران، و همكا McGovern(و برنج است 

آوندهاي قطور و كوتاه ميانگين طول الياف را كاهش داده 
و  McGovern( دهد و ميانگين قطر الياف را افزايش مي

در منطقه بندها به علت پيچيده شدن . )1987همكاران، 
بافت گياهي، ميانگين طول الياف كاهش يافته و ميانگين 

  .قطر و قطر حفره الياف زيادتر شده است
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  ).Zea mays L(  بررسي پراكندگي اندازه و ابعاد الياف ساقه ذرت 12

اي  ررسي ابعاد، پراكنش اندازه الياف ساقه ذرت دانهب
دهد كه نظير ساير منابع الياف غيرچوبي از  نشان مي

توان از ساقه ذرت نيز به عنوان  پسماندهاي كشاورزي، مي
يك منبع ماده اوليه احتمالي براي توليد كاغذ با كيفيت 

  .تر نظير كاغذ فلوتينگ استفاده كرد پايين
  

  سپاسگزاري

بررسي با استفاده از بودجه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اين 
دانيم از  كه وظيفه خود مي. اسلامي انجام گرفته است

مساعدت اين دانشگاه در تأمين اعتبار لازم سپاسگزاري 
  .نماييم

  منابع مورد استفاده

شـيميايي   ؛ بررسي تهيه خمير كاغذ نيمه1376. احمدي، محمد
. نامه كارشناسـي ارشـد   انپاي. سولفيت خنثي از ساقه كلزا

 .دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران

؛ بررسي امكان تهيه خمير كاغـذ از  1383. حسيني، سيداحسان
كاه گندم بـه روش سـولفيت خنثـي جهـت تهيـه كاغـذ       

دانشكده منابع طبيعي . نامه كارشناسي ارشد پايان. اي كنگره
 .و علوم دريايي نور، دانشگاه تربيت مدرس

؛ توليــد خميــر كاغــذ از پوســت دانــه 1377. مهــران نيــا، روح
. نامـه كارشناسـي ارشـد    پايـان . آفتابگردان به روش سودا

 .دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان

ــا ــد خميركاغـــذ   1380. رودي، حميدرضـ ؛ بررســـي توليـ
شيميايي سولفيت خنثي از ساقه آفتابگردان و ارزيابي  نيمه

اي در صنايع چوب و كاغذ  گرهآن به منظور توليد كاغذ كن
دانشـكده منـابع   . نامـه كارشناسـي ارشـد    پايـان . زندرانما

 .؛ دانشگاه تربيت مدرسرودريايي ن طبيعي و علوم

اي كـاربرد دو فرآينـد    ؛ بررسي مقايسـه 1376. ئي، مژگانشكو
نامـه كارشناسـي    پايان. سودا و كرافت در پخت ساقه پنبه

 .بع طبيعي گرگاندانشگاه علوم كشاورزي منا. ارشد
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Abstract 

 
Fiber length, diameter and lumen diameter and its distribution is determined. Five stalks were 

randomly selected and after cleaning, the internodes and nodes of each stalk were separated. Each part 

was depithed manually and then experimental samples were cut from these depithed parts. Each sample 

was defibered according to procedure developed by Franklin, 1954. After defibration, fiber length, 

diameter and lumen diameter of 30 fibers were measured. Each stalk contained 10 nodes and internodes.  

Average fiber length of internodes and nodes were determined at 1.004 and 0.802 millimeter respectively. 

The difference in averages of fiber length for different stalks, different heights in each stalk and between 

nodes and internodes were significant at 99% level.  Fiber length distribution curves for internodes, nodes 

and all fibers show uniform and symmetrical distribution and the highest points in distribution curves are 

all at similar fiber length.  Average fiber diameter for internodes and nodes were determined at 16.8 and 

20.1 µm respectively which are significantly different at 99% level.  Fiber diameter distribution curves 

for nodes, internodes and all fibers also shows uniform and symmetrical shape, but the highest point for 

internodes is located at lower fiber diameter than nodes.  The average lumen diameter for internodes and 

nodes were measured at 9.42 and 12.7 respectively which is significantly different at 99% level. The 

distribution curves for lumen diameter is identical to fiber diameter. The results indicate that the fiber 

geometry of cornstalks is similar to hardwoods and other agricultural residues and it can be utilized for 

production of lower grade pulps such as fluting paper pulp. 
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