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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
استانداردهاي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

 .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

مؤسسات  و مراكز نظران صاحب *كارشناسان مؤسسه از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليدي،  به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كه است تجاري و فناوري

 پـيش  .شـود  مـي  حاصـل  دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

 پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي نويس استانداردهاي

 )رسـمي ( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها از دريافت
  .شود مي منتشر و ايران چاپ

كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش
بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي
  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد
المللـي   بـين  كميسـيون  1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

كـدكس   كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و (IEC)2الكتروتكنيك 
 هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در (CAC)5 غذايي 

  .شودمي گيريبهره بين المللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص
 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بيني پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمومي، و فردي ايمني و سلامت كنندگان، حفظ
 تصـويب  بـا  وارداتـي،  اقلام يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي،

 اجـراي  كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات
 ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت

 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و

 وسـايل  )واسـنجي (كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،

 .است مؤسسه

      

                                                 
 ايرانصنعتیتحقيقاتواستانداردموسسۀ *

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 كميسيون فني تدوين استاندارد

   شدن كهنه در تسريع -مقوا  و كاغذ"
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 )ليسانس مهندسي كشاورزي(
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 مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور عضو هيأت علمي
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  حبيبي، مسعودرضا
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  وزارت صنايع و معادن مسئول كارشناس 
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  سوركي، شهربانو

  )ليسانس شيمي(
  
  بادي، مريمع
  )ليسانس صنايع چوب و كاغذ(
  

  فرضي، مجيد
  )صنايع چوب و كاغذفوق ليسانس (
  

  قاراگوزلي ، مريم
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  كارشناس
  
  

 اشتي ايرانلزي و بهدسلوانجمن صنايع كارشناس 

  
  كرمانيان، حسين

  )دكتراي خمير و كاغذسازي(
  

  ناظري، امير محسن
  )فوق ليسانس صنايع چوب و كاغذ(

 
  عضو هيأت علمي دانشگاه شهيد بهشتي

  
  

  سهامي خاص -شركت كارتن سازي توحيد
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  پيش گفتار

 100 فزايش يافتهواقع شدن در دماي ا :قسمت پنجم -شدن كهنه در تسريع - مقوا و كاغذ "استاندارد  
 و استاندارد مؤسسة توسط مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش كه "آزمون روش - درجه سلسيوس

 استاندارد ملي كميتة اجلاس يكصد و شصت و دومين در و شده تدوين و تهيه ايران صنعتي تحقيقات

 به اينك ، است فتهگر قرار تصويب وردم28/8/1388  مورخ هاي چوبي، سلولزي و كاغذ چوب و فرآورده

 مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد

 .شود مي منتشر ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن

 ات،خدم و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

 تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي

 .گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها اين
   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد بنابراين،

  
  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه خذيمنبع و مأ

  
ISO 5630-5: 2008, Paper and board- Accelerated ageing- Part5: Exposure to elevated 

temperature at 100 °C 
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  مقدمه
 در يمياييش مواد يا زياد دماي امواج، از يبرخ نظير محيطي نامناسب شرايط در مقوا و كاغذ گرفتن قرار

 ايجاد شده در يك دوره زماني را طي مدتي طبيعي تغييرات است ممكن ، ساعت چند از بيش زمانمدت 

  . نمايد حاصل كوتاه
 دادناز طريق قرار در كهنه شدن كاغذ، براي تسريع از استاندارد قسمتشده در اين  شرح دادهروش آزمون 

ز يك پس ا ASTM1توسط  ي است كهبر اساس روش درجه سلسيوس، 100معرض دماي كاغذ مرطوب در 
ير شامل طيف وسيعي از تحر كاغذ چاپ ونوع  15در اين برنامه . گسترش يافته استتحقيقاتي  جامعبرنامه 

ات مانند كربناسيدي و قليايي، حاوي ليگنين و فاقد ليگنين وكاغذهاي فاقد قليايي باقيمانده (انواع كاغذ 
  . قرار گرفتند آزمونمورد ، )كلسيم

بـر  را  افزايش دمـا  تأثيرتري را نسبت به روش هاي قبلي كه در آن  نتايج دقيق ،آزمونثابت شد كه اين روش 
  . ند، به دنبال دارديدسنج مي نوركاغذها در برابر  داريپاي روي مقاومت مكانيكي و

كاغذ بايد به صـورت تركيبـي   تسريع در كهنه شدن  زمونآ هاي روشي دوام كاغذ، پايداري از درك كامل براي
  . شوداستفاده 

با عناوين زيـر   "آن قبلا چهارم واول باشد كه قسمت  قسمت مي سهشامل  4706استاندارد ملي ايران شماره 
  :به چاپ رسيده است

 درجه 80 دماي در شدن هنهك در تسريع روش - مقوا و غذكا- 4706- 1 استاندارد ملي ايران شماره  -
 روش آزمون -  رطوبت بدون و سلسيوس

 
 بـدون  :چهـارم  قسـمت  -شـدن  هنـه ك در تسـريع  -مقوا و غذكا- 4706-4 استاندارد ملي ايران شماره  -

  روش آزمون  - سلسيوس درجه 150 يا 120 دماي در و رطوبت
  

 

  

                                                 
1-American standard test method 
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   شدن كهنه در تسريع -مقوا و كاغذ

  روش آزمون -درجه سلسيوس 100دماي  -قسمت پنجم

  

  هدف و دامنه كاربرد  1

اين در   . استكاغذهاي چاپ و تحرير در كهنه شدن سريع تبراي هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين روش 

و مقاومـت بـه    تعداد تا شدن كاغذ مانند مكانيكي هاي ويژگيبر آن  تأثير ارزيابيو دما طريق افزايش از  روش

  .طولاني مدت مي باشددر ايط كهنه شدن طبيعي شر طيپيش بيني پايداري كاغذ  براي پاره شدن

و كاغـذهاي داراي پـر    1دار در مورد تمام كاغذهاي سلولزي چاپ و تحرير شامل كاغذهاي پوشـش روش اين  

  . كاربرد داردكننده 

  

  مراجع الزامي  2

 .است شده داده ارجاع آنها به ايران ملي استاندارد اين متن در كه است مقرراتي حاوي زير الزامي مدارك

 ذكر با مدركي به كه صورتي در. ميشود محسوب ايران ملي استاندارد اين از جزئي مقررات آن ترتيب بدين

 ايران ملي استاندارد اين موردنظر آن بعدي تجديدنظرهاي و ها اصلاحيه باشد، شده داده ارجاع انتشار تاريخ

 تجديدنظر آخرين همواره است،  شده داده ارجاع آنها به انتشار تاريخ ذكر بدون كه مداركي مورد در .نيست

 . است نظر مورد آنها بعدي هاي اصلاحيه و

  :است الزامي استاندارد اين براي زير مراجع از استفاده

 راحل، مكردن مشروط استاندارد محيطي شرايط - مقوا و غذ، كا106ملي ايران شماره   استاندارد 2-1 

  اصلاحيه+آزموني هاي مونهن آزمون و محيطي شرايط بررت نظا

  برداري براي انجام آزمون نمونه -، خميركاغذ133ملي ايران شماره   استاندارد 2-2

                                                 
1- Coated paper 
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 گرمخانه در ردنك خشك طريقه به رطوبت ميزان - مقوا و غذكا،  559استاندارد ملي ايران شماره   3- 2

   گيري اندازه روش

  )المندرف روش( شدن پاره به مقاومت نتعيي - ، كاغذ1297استاندارد ملي ايران شماره  4- 2

  آزمون روش - شدن تا برابر در دوام - ، كاغذ1404استاندارد ملي ايران شماره  5- 2

  

   آزموناصول  3

در برابـر هـوا   اي غيـر قابـل نفـوذ     هاي شيشـه  درون لوله يمدت زمان معين درهاي مشروط شده كاغذ  آزمونه

ميزان پايداري . شوند گي مي ارت طي مدت زمان معين دچار كهنهگذاشته شده و با قرار گرفتن در معرض حر

شدن قبل و بعـد از كهنـه    مقاومت به پاره از طريق مقايسه تعداد تا شدن ومقاومت كاغذ در برابر كهنه شدن 

  . پايداري مقاومت كاغذ بدست مي آيدميزان از  اي اندازه، شدن

  

  وسايل 4

 )0/100 ±0/1( كه قابليت نگهداري يكنواخـت دمـا را در محـدوده    ،ي تهويهاگاهي دارايشآزم گرمخانه 4-1

  .باشداي  شيشههاي  لولهافقي نگهداري  برايهاي مناسب  چنگك دارايداشته  و درجه سلسيوس 

 ـداراي ارتفاع داخلي مناسـب جهـت جـا دادن     ،هوادر برابر لوله هاي شيشه اي غير قابل نفوذ  4-2  .هآزمون

 طبـق ( در حجم داخلي مشخص هآزمون اي بوده كه امكان دستيابي به جرم مطلوب زهاندابه  دحجم داخلي باي

واشر حلقـوي مناسـب داشـته باشـند تـا از آب بنـدي كامـل         بادرپوش پيچي  دها باي لوله .ميسر باشد )9 بند

 باشيشه، درپوش (مواد تشكيل دهنده . اطمينان حاصل شود شدن كاغذمحتويات داخلي در حين عمل كهنه 

حـرارت  در برابـر  و يـا ترجيحـاً بـيش از آن،     درجـه سلسـيوس   100 شدندر دماي كهنه  دباي) شر حلقويوا

  . داشته و به خوردگي توسط اسيد نيز مقاوم باشندمقاومت 

نمونـه   تر و در صورت نياز وزن نمودن قطعات اضافه هآزمونتوزين  براي، گرم 01/0 توزين با دقت ،ترازو 4-3

  ).1-9بند طبق( در واحد حجم لوله به ميزان مطلوب رسيده است آزمونهز اينكه جرم جهت حصول اطمينان ا
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را در  آزمونـه تا در صورت نياز بتوان جرم مطلوب آزموني نمونه  يقطعات اضافبراي بريدن  ،وسيله برش 4-4

  . )1-9 بند طبق(واحد حجم لوله تهيه نمود 

  

  شدن كاغذبراي كهنه  و آماده سازي لوله ها) كاليبراسيون(  برسنجي 5

  گرمخانه) كاليبراسيون( برسنجي 5-1

درجـه   )0/100 ±0/1(دمـايي  محـدوده نمـوده تـا از ايجـاد     برسـنجي مناسب  هاي زماني در دورهرا  گرمخانه

  .اطمينان حاصل شودسلسيوس 

   شدن كاغذآماده سازي لوله هاي شيشه اي براي كهنه  5-2

  شده استفاده" قبلا اي لوله هاي شيشه 5-2-1

  . كاملاً تميز  نماييد، ها هقبل از قرار دادن آزموناستفاده شده  "كه قبلااي را  لوله هاي شيشه

  :مراحل تميز كردن لوله ها به شرح زير است

  . لوله ها را بطور كامل با آب شير و مواد شوينده غير يوني بشوييد) الف

  . زدوده شود يصابون موادلوله ها را بطور كامل با آب شسته تا باقيمانده ) ب

  .سه بار عمل شستشو را با آب مقطر انجام داده و اجازه دهيد تا لوله ها خشك شوند) ج

  . نماييدخشك  درجه سلسيوس 105در دماي حدود  گرمخانهلوله ها را در ) د

رد ساعت در شرايط جوي مـو  24به مدت حداقل ) باز در حالت(ها را  تمام قطعات لوله مشروط كردنعمل  )و

  ). 7 بند طبق(نمونه هاي كاغذ، انجام دهيد  مشروط كردناستفاده جهت 

  لوله هاي شيشه اي نو 5-2-2

سـاعت در   24، درپوش و واشرهاي حلقوي، آنهـا را بـه مـدت حـداقل     نو اي هاي شيشه تفاده از لولههنگام اس

  . خشك نماييد درجه سلسيوس 105دماي 

مـورد   محيطيساعت در شرايط  24مدت حداقل به ) باز در حالت( ها را تمام قطعات لوله مشروط كردنعمل 

  .انجام دهيد 8 بند طبقاستفاده 
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  ها لوله نگهداري 5-2-3

  . در بسته نگه داريدبه صورت ، در پوش لوله ها را گذاشته و تا زمان استفاده آنها را مشروط كردنپس از 

  

   برداري نمونه 6

  . اي نخي تميز جابجا نماييده با دستكشهميشه نمونه هاي كاغذ را 

ملـي ايـران   طبـق اسـتاندارد    دباي ـ برداري نمونه ،شودتعيين  متوسط يك بهركه قرار است كيفيت  در صورتي

كـه   كنيـد ، اطمينان حاصل قرار گيرد آزمونمورد اگر قرار است نوع ديگري از نمونه . انجام شود 133شماره 

  . دريافت شده هستند هاي شده معرف نمونه تهيهآزموني هاي  نمونه

  .برش دهيد 4Aاندازه حدود درآنها را ] 1[است 4Aها بسيار بزرگتر از ورقكه اندازه   در صورتي

كـافي و مقـادير اضـافه تـر از آن را جهـت       تعـداد ورق . برداريـد ها را بصورت تصـادفي   ورق ،در صورت امكان

 هـاي مـردود،   آزمـون تكـرار   به منظورو نيز   )1-9 طبق بند(يابي به جرم مورد نياز در واحد حجم لوله  دست

  . نشده، انتخاب كنيدكهنه كاغذ كهنه شده و  آزمونبراي 

 ،ها مناسب باشـد  آزمونرا كه براي انجام  ورقمشابهي از  اندازهاست،  4Aها كمتر از  ورقكه اندازه  در صورتي

  . انتخاب نماييد

  

   كردنمشروط  7

هـايي كـه قـرار اسـت عمـل       ورق. بايد مشروط كرد 106شماره د ملي ايران ايد طبق استانداربرا  ها ورقكليه 

  . كهنه شده بر روي آنها انجام شود، بايد بلافاصله بعد از مشروط شدن تحت آزمون كهنه شدن قرار گيرند

 محيطيدر شرايط  دباي ،بر روي آنها انجام نخواهد شد شدنهايي كه عمل كهنه  ورق ها، ويژگي آزمونتا زمان 

  . استاندارد نگهداري شوند
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   يآزمونهاي  نمونهآماده سازي  8

روي كاغذهاي كهنه شده بر  آزمونرا با ابعاد مناسب براي انجام  هآزمون، تعداد مورد نياز هاي آزموني نمونهاز 

 تهيه براي 1297ملي ايران شماره از استاندارد ). 3-9 بند طبق( نه نشده برش داده و تهيه نماييدو كه

 شدنتا در برابر دوام تهيه آزمونه ي برا1404 ملي ايران شمارهمقاومت به پارگي و از استاندارد  هاي هزمونآ

  . استفاده نماييد ،كاغذ

  . دهاي مردود برش داده و تهيه شو آزمونجهت تكرار  تري اضافه هاي ورقشود  ميپيشنهاد  -يادآوري

تعيين نموده و  559ملي ايران شماره را طبق استاندارد شده مشروط هاي كاغذ  موجود در ورق رطوبتميزان 

  . را محاسبه نماييد گرمخانهجرم خشك شده در 

  

  آزمونانجام روش  9

  هآزمون شدنكهنه  9-1

را به گونه اي محاسـبه نماييـد    )2-5طبق بند (هوا  در برابراي غير قابل نفوذ  هاي شيشه لولهتعداد مورد نياز 

در هر سانتيمتر مكعـب از  گرم )  0278/0 ± 00007/0 (هر لوله در گرمخانه در جرم آزمونه خشك شده كه 

  . بزرگتر بعدي را انتخاب نماييدصحيح ، عدد نباشدعدد صحيحي  همحاسبنتيجه اگر . داخلي خود باشدحجم 

 گذاريـد بلوله هاي شيشـه اي  اي درون  را كه قرار است كهنه شدن بر روي آنها انجام شود به گونه هايي آزمونه

  . باشدها تقريباً مشابه  لولهها در  جرم آزمونهكه 

كـردن بـه    واردقبـل از   دباي ـبر روي آنها انجام شود، مقاومت به پاره شدن  آزمونكه قرار است  هايي را آزمونه

 تـا گيري دوام در برابـر   اندازهبه منظور  ها آزمونهسپس . درآوردلوله به شكل ها، بطور دسته جمعي  داخل لوله

  . دنقرار داده مي شو ها لولهشدن، داخل 

پـس از  (در واحد حجم لوله كمتر از ميزان مورد نياز است  گرمخانهخشك شده در  آزمونهكه جرم  در صورتي

هـا   لولـه  داخـل بـرش داده و  آزموني از نمونه  تعداد بيشتر آزمونه را، )اي ي شيشهها انتخاب تعداد مناسب لوله

 متر مكعـب  سانتي )145±5(داراي  ي كهآزمونبراي مثال، يك لوله . طلوب دست يابيدقرار دهيد تا به ميزان م
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سه . باشد) به ازاي هر لوله( گرمخانهدر آزمونه جرم خشك شده گرم  )4±1/0(د داراي باي ،است حجم داخلي

  .كافي باشد مونهآزتا شدن و مقاومت به پاره شدن دوام در برابر  آزمونبراي  تواند ميعدد لوله با اين اندازه 

در هر سانتيمتر مكعـب از   گرم مورد نيازمقدار دست يابي به  براي آزمونه بيشترها  و نياز به  تعداد واقعي لوله

 هـا  آزمونهو تعداد  هاي آزموني نمونه مشخص، ابعاد گرمخانهخشك شده در  آزمونهپايه  جرمبستگي به  حجم،

  . دارد آزموندر هر 

روي بـر  . شـود آب بنـدي  " كـاملا اي خود قرار داده و با كمك دست محكم ببنديد تـا  ها را در ج درپوش لوله

  . داخل آن امكان پذير باشد هاي آزمونهتا تشخيص  كنيداي علامت گذاري  جدار خارجي لوله هاي شيشه

بـه   درجـه سلسـيوس  ) 0/100 ±0/1(با دمـاي  ) 1-5 طبق بند( گرمخانه داخلپر شده را اي  شيشهلوله هاي 

سـاعت بـر روي    )120±5/0 (را بـه مـدت   شدنكهنه  فرآيند. اي يك رديف بر روي هر چنگك قرار دهيدپهن

  . ها انجام دهيد آزمونه

   هشد  كهنه هاي آزمونهو مشروط كردن ل سازي داعمت 9-2

سـاعت در شـرايط    1، اجازه دهيد لوله هـا بـه مـدت حـداقل     گرمخانهبه محض خارج كردن لوله هاي داغ از 

به تمام اختلافات ظـاهري   ،بدون باز كردن درپوش لوله ها. سازي شود صورت دربسته متعادله تاق با محيطي

  . توجه كنيدها  آزمونهقابل مشاهده در 

در ها  هاي اوليه دارند ممكن است لوله آزمونهها رنگ روشن تري از  هاي موجود در بعضي از لوله آزمونهكه   در صورتي -يادآوري

  . شوند حذف دها باي آزمونهاين گونه . اند نبودهقابل نفوذ غير هوا  برابر

، )8طبـق بنـد  (اسـتفاده شـد    ها آزمونهاوليه  مشروط كردن براياستاندارد مشابه آنچه كه  محيطيدر شرايط 

بـه حالـت    آزمـون هاي  لوله داخلساعت  24به مدت حداقل  ها آزمونهو اجازه دهيد  برداشتهها را  پوش لوله در

مراقـب باشـيد   . را توسط انبر خارج نماييد )در صورت وجود(هاي اضافي آنها  قسمتو  ها آزمونه. سندتعادل بر

  . ايجاد نشود ها آزمونهچين و چروك و تا خوردگي در 
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آورده و از هـم جـدا    بيـرون مقاومت به پاره شدن را با دقت از حالـت لولـه شـده    آزمون مربوط به  هاي آزمونه

اي يـا   را با يك صـفحه شيشـه  شده جدا  هاي آزمونه. قرار دهيد ساكنو  زتمي ،صاف روي سطحي ر نماييد و ب

  . پلاستيك آكريليك بپوشانيد

بـر  اعمـال شـود،   بايـد  ها  آزمونهتمام  سطح كيلوگرم كه بطور يكنواخت بر روي 1كل حدود  جرمايجاد  براي

اجـازه دهيـد ايـن وزن بـه     . ر دهيـد در حد نياز وزنه قرا ،ليكيروي سطح صفحه شيشه اي و يا پلاستيك آكر

  .ليك را با دقت برداريدياي يا پلاستيك آكر ها و صفحه شيشه سپس وزنه .ساعت اعمال شود 12مدت حداقل 

هـا  آن ه شـده از تاب برداشـتن و پيچيـد   ،مقاومت به پاره شدن هاي آزمونهاعمال فشار كم و يكنواخت بر روي 

  . مي كاهد آزمونهنگام 

) 8 طبق بنـد (آنها  مقدماتي مشروط كردنمشابه با آنچه كه براي  محيطيدر شرايط  ها زمونهآاجازه دهيد تا 

  .شد، به حالت تعادل برسند  هادفاست

  كاغذهاي كهنه شده و كهنه نشده  آزمون 9-3

ملـي ايـران   طبـق اسـتاندارد    1ينشده را در جهـت عرض ـ  و كهنه شده كهنه هاي آزمونهمقاومت به پاره شدن 

گيـري   اندازه 1404ملي ايران شماره طبق استاندارد  2طوليرا در جهت  شدنتا دوام در برابر و  1297شماره 

  . كنيد

  

  بيان نتايج  10

درصد، بـا   با تقريبرا  آزمونه شدندر برابر تا دوام . محاسبه نماييد هرا طبق استانداردهاي مربوطآزمون نتايج 

   :محاسبه نماييد) 1( فرمولاستفاده از 

    )1(فرمول                                                              
1

2
1

100

F

F
R


  

  :كه در آن 

                                                 
1- Cross direction 
2- Machine direction 
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1R  ؛  درصد تصوره ، بشدنتا  در برابردوام  

2F  ؛ماشين كاغذ طوليدر جهت كهنه شده  آزمونهتعداد تا شدن   

1F  در جهت طولي ماشين كاغذشده نكهنه  آزمونهتعداد تا شدن.  

  . محاسبه نماييد )2( فرمولدرصد، با استفاده از  با تقريبرا )2R(آزمونه مقاومت به پاره شدن حفظ 

       )2(فرمول                                                          
1

2
2

100

T

T
R


    

  : كه در آن 

2R  ؛صورت درصده ، بكاغذ مقاومت به پاره شدنحفظ  

2T  ؛آزمونه در جهت عرضيكهنه شده  آزمونهمقاومت به پاره شدن   

1T  آزمونهدر جهت عرضي شده نكهنه  آزمونهمقاومت به پاره شدن.  

  

  گزارش آزمون  11

  ؛زير باشد هاي داراي آگاهي دبايگزارش آزمون 

  ؛استاندارد ملي ايراناين طبق  روش آزمون) الف

و مقـوا،   هـاي كاغـذ   ويژگـي ايجاد شـده در  رات تغيي آزمونمورد استفاده جهت ملي استانداردهاي  شماره) ب

  ؛)شدبامتفاوت كه با اين استاندارد   در صورتي( ناشي از كهنه شدن

  ؛آزمونيتمام اطلاعات لازم براي شناسايي نمونه ) پ

  ؛ها تاريخ و محل انجام آزمون) ت

  ؛ها استفاده شده است آزمونه مشروط كردندما و رطوبت نسبي محيطي كه براي ) ث

   ؛)باشد كه مغاير با اين استاندارد  در صورتي(هاي انجام شده  آزمونتعداد ) ج
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در در جهـت عرضـي    آزمونهمقاومت به پاره شدن  ميانگينو مقادير  طوليجهت در  آزمونهتعداد تا شدن ) چ

 از انحراف و شدنتا در برابر دوام استاندارد انحراف از معيار  اريتمآنتي لگ ي كهنه شده و كهنه نشده، ها آزمونه

  ؛هاي كهنه شده و كهنه نشده آزمونهدر در جهت عرضي معيار مقاومت به پاره شدن 

  .صورت درصده بدر جهت عرضي  آزمونهو مقاومت به پاره شدن در جهت طولي  آزمونه شدن اتعداد ت) ح

 هـر  يـا  و مـورد اسـتفاده   اسـتانداردهاي  ديگـر  يـا  و استاندارد اين طبق آزمون مراحل از انحراف گونههر) خ

  .بگذارد تأثير آزمون نتيجة بر است ممكن كه شرايطي
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  الف پيوست

  )اطلاعاتي(

  آزمونتفسير و محدوديت هاي 

   آزمونتفسير نتايج  1-الف

  كليات 1-1-الف

پـس از يـك برنامـه تحقيقـاتي      ]ASTM ]6ي است كه توسـط  بر اساس روشروش آزمون ، تاندارددر اين اس

 كهنـه شـدن  پـس از  و شـده   توليد هتاز يكاغذهابر روي آزمون  ).طبق بند مقدمه(جامع، توسعه يافته است 

  . نجام شدا سريع آنها

كاغذها از نظر مكانيكي براي طولاني مدت پايـدار و مقـاوم بـوده و     يك ازكدام كهاست  اين دهنده نشان نتايج

از مقـادير دوام در برابـر تـا شـدن كاغـذ و مقاومـت بـه        . كداميك دوام خود را به سرعت از دست مـي دهنـد  

   .]9[ر برابر كهنه شدن طبيعي استفاده نمودتوان به عنوان شاخصي مطمئن از دوام كاغذ د شدن كاغذ مي پاره

  . بيانگر كاغذ با دوام تر است ،تا شدن و مقاومت به پاره شدن بيشتر تعداد -يادآوري

  مقاومت مكانيكي  يهاي اضاف آزمون 2-1-الف

نيـز طبـق روش آزمـون     يهاي مكانيكي ديگـر  مقاومتآزمون ممكن است  ،آزمونديد كارشناس  بنا به صلاح

  : انجام شده و شامل موارد ذيل باشد همربوط

  .  ISO 1924-3و 8273-2ملي ايران شماره  طبق استاندارد (TEA)1جذب انرژي كششي  1-2-1-الف

     10805ملي ايران شماره استاندارد طبق   2صفر دهانهمقاومت كششي  2-2-1-الف

و          1-2-1-الــف ا در خصـوص بنـدهاي   آزمـوني ر  ASTM ،در برابـر كهنــه شـدن   در خصـوص تعيـين دوام كاغـذ    -يـادآوري 

   .ارائه نكرده است 2-2-1 -الف

  

                                                 
1- Tensile energy absorption   
2- zero-span 
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  تعيين دوام 3-1-الف

در گـروه  بايـد  قـرار گيـرد تمـام نتـايج حاصـل از تعيـين دوام كاغـذ         "با دوام"كه كاغذي در گروه   اين براي

      ذ در مـورد مقاومـت بـه    دوام كاغ ـكه نتـايج حاصـل از تعيـين     عبارت ديگر در صورتيه ب. قرار گيرد "دوامبا"

قـرار   "دوام بـي "شـدن در گـروه   تا به طبقه بندي شده اما نتايج حاصل از دوام   "دوامبا"عنوان ه پاره شدن ب

  . به حساب آورد "دوام بي"گروه دركاغذ را  دگيرد باي

   از نظر دمامحدوديت آزمون    2-الف

و ) pHنظيـر  (و شيميايي  ي، نوريحرارتعوامل تأثير نتيجه  دركاغذ لازم به ذكر است كه كهنه شدن طبيعي 

هـاي   اين استاندارد فقط مي تواند واكنش. گذارند بر كاغذ تأثير ميهاي موجود در هوا بوده كه به مرور  آلاينده

  . را توصيف نمايدبه كاغذ حرارت در اثر اعمال شده  ايجاد

بنـابراين،  . يافت مي شـوند  عواملمختلفي از اين در كهنه شدن طبيعي، دامنه نامحدودي از شرايط با تركيب 

كهنـه   فرآينـد ، ممكن است كاغذكهنه شدن بر ات محتمل تأثيردست يابي به بهترين درك از  برايدر آينده 

غلظـت  از طريـق افـزايش    يـا نـور و   افـزايش شـدت  طور جداگانه توسط دماي افزايش يافتـه،  ه ب ،شدن كاغذ

  . رددگتسريع  ،گازهاي آلاينده متداول

  . استمناسب  يروش اثراتارزيابي اين  براي ،آزمون مربوطه در استانداردهاي ملي ايران هاي روش
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  ب پيوست
  )اطلاعاتي(

  كتابنامه
 

  ، كاغذ ، مقوا و خمير كاغذ و واژه هاي مربوطه4317استاندارد ملي ايران شماره   ]1[

  كشش كاغذ و مقواتعيين مقاومت به ، 1115استاندارد ملي ايران شماره   ]2[

تعيين مقامت كششي دهانه صفر در حالت خيس يا  -خمير كاغذ  ،10805استاندارد ملي ايران شماره   ]3[
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