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�Y|y�¹Z¿�Ä]  

ÊËZÀ�M Z] �Ê¸»�½Z»�Z�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] ®Ë Ç{Z»� ½Â¿Z« sÔ�Y ¾Ì¿YÂ« Á cY��¬» È��R» {�Y|¿Zf�Y �Á
cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� ��Â/�¯ �d/�Y �Ä/¯ �Ä/¨Ì�Á �,¾Ì/Ì e �¾ËÁ|/e Á ��/�¿ 

�Ê¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� Y{{�.���
¹Z¿���������w�Â/»�É�Y{Y�Ê·Z/��ÉY�Â/��Ä/�¸m�¾Ì/»Á{�Á�ÃZ/nÀa�Á�|/�°Ë�\mÂ»�Ä]�½Y�ËY�Êf À��cZ¬Ì¬ve�Á�{�Y|¿Zf�Y�Ä��Â»
�������Ã�Z¼��Ä»Z¿�Ê��Á��ÌÌ¤e�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z��Ä]����������w�Â»��������¡Ô/]Y�Y�mY��dÆm

�d�Y�Ã|�����
¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ÂÌ�Ì¼¯½ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y ,�½Z»�Z��½Z�ZÀ��Z¯ \uZ� ½Y��¿ �¯Y�» 

Á ,Ê¼¸��cZ��R» ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] ÄmÂe 

�ËY���Ä] É�ÁZÀ§�,É|Ì·Âe Á É�Zne d�Y Ä¯ �Y d¯�Z�» Ä¿ZÅZ³M Á È¿Z¨�À» ½Z^uZ� ªu Á ,�¨¿ ¶»Z� �Z³|/ÀÀ¯|Ì·Âe,½ 

¥��»½Z³|ÀÀ¯�{Z��,½Z³|ÀÀ¯ Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ �½Z»�Z/� �ÉZ/Å �Ê/f·Á{ Á ��/Ì£ �Ê/f·Á{ 

¶�Zu Ê» {Â�. �Ìa ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y��ËÂ¿ Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ 

�Â]�» µZ��Y Ê»{Â� Á �a d§ZË�{��Y ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e 

Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y �Ê¸»�Ê¼��� _Zq�½Y�ËY Á ��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á É} sÔ� �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e �Ã|/� �Ä/ÌÆe 

Ê» ÈfÌ¼¯�{�|ÀÀ¯ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä] À�½YÂ {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY _Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�. �¾Ë|]
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y�,\Ìe�e Ê¸» Ê¬¸e Ê» |¿Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Ç�Z¼� � �¾ËÁ|/e Á �{ 

ÈfÌ¼¯ {�Y|¿Zf�Y�Ê¸» Ä¯��Â]�» ¶Ì°�e�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
�Ê¸»�½Z»�Z�{�Y|¿Zf�Y ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y �{�Y|¿Zf�Y(ISO)��½ÂÌ�Ì¼¯, ¾Ì] �®ÌÀ°eÁ�f°·Y�Ê¸¸¼·Y
�®ÌÀ°eÁ�f°·Y�(IEC)�Á ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)�d�Y Á ½YÂÀ��Ä] ZÆÀe ��/]Y�� �½ÂÌ/�Ì¼¯ 

�ÊËY~£��¯|¯ �(CAC)��{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ËY½Y� ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� �Ê/¸¯ Á 
É|À»�ZÌ¿ ÉZÅ �Zy ,��Â�¯ �Y ¾Ë�yM ÉZÅ�d§��Ìa ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� �½Z/Æm Á �ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y �¾Ì/]��Ê/¸¸¼·Y 

Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�. ��
Ê»�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� |¿YÂe Z] dËZ�� �¾Ë�YÂ/» ��Ì/a �Ê/ÀÌ] �Ã|/� �{ �,½Â¿Z/« �ÉY�/] �d/ËZ¼u �Y �¥�/�» 

�¨u�,½Z³|ÀÀ¯ d»Ô� Á YÊÀ¼Ë É{�§ Á ,Ê»Â¼� �µÂ/�u �½Z/ÀÌ¼�Y �Y �d/Ì¨Ì¯ �cÓÂ/�v» Á �cZ/�uÔ» �d/�Ë� 

Ê�Ìv» Á ,É{Z�f«Y Ê� ]�ÉY�mY �Y ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ �Â�¯ Á/ZË �¹Ô/«Y 

,ÊeY{�YÁ ]Z \ËÂ�e ÉY�Â� Ê·Z� É�Z^mY�,{�Y|¿Zf�Y |ËZ¼¿�� ½Z»�Z� Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ]¾Ì Ê¸¸¼·Y ÉY�] 

cÓÂ�v» ,�Â�¯ ÉY�mY {�Y|¿Zf�Y ÉZÅÓZ¯ ÊeY�{Z� �Ä/m�{�Á�É|/À] ½M Y� �É�Z/^mY �|/ËZ¼¿�� �¾Ì/Àr¼Å �ÉY�/] �½Z/ÀÌ¼�Y 

½|Ì�z] Ä] Ã{Z¨f�Y ½Z³|ÀÀ¯ �Y cZ»|y ZÅ�½Z»�Z� Á cZ��R» µZ § ÈÀÌ»���{ �,Ã�ÁZ/�» �,��Â/»M �,Ê/���Z] �É�/Ì¼» Á 
ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì� ÉZÅ dË�Ë|» dÌ¨Ì¯ Á dË�Ë|» �d�Ë,Ê�Ìv» ÃZ´�ËZ»�M �Z/Å ��/¯Y�»�Á ��½ÂÌ/�Y�^Ì·Z¯��ÊnÀ/�YÁ� 

¶ËZ�Á ,�nÀ� ½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ Á cZ��R» Y� �] �Z�Y �]YÂ� ¹Z�¿ �dÌuÔ/��|ÌËPe 

½Y�ËY Ê]ZË��Y Ê» |À¯ Á �{ c�Â� �Y�uY �ËY�� ,¹�Ó È»ZÀÌÅYÂ³ |ÌËPe dÌuÔ� Ä] ½M �Z/Å �Z/��Y Á ��/] �{�/°¸¼� �½M�Z/Å 

Ê»�c�Z�¿ |À¯.�lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ,ZÅZ°Ë �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á ,�nÀ� ¾ÌÌ e �ZÌ� cY�¸§ �Z/Æ^¿Y�³ Á 
¹Zn¿Y É{�]�Z¯�cZ¬Ì¬ve ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ ¦ËZ�Á ¾ËY ½Z»�Z� d�Y.��

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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É~yP»�Á��^À»�d�Y��Ë��s���Ä]�Äf§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ÄÌÆe�ÉY�]�Ä¯���

 
ISO 3783: 2006, Paper and board - Determination of resistance to picking - 
Accelerated speed method using the IGT-type tester (electric model) 
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Ê»��f�Ì]�Ê¿Y�v]�Â���Â¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�~£Z¯�t���,{~£Z¯�Ê»�\Ì�M�|ÀÌ]����
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Ä¸Ì�Á�Ä]�YÂ¬»��ÉY�Y{�Ä¯�¾£Á��®Ë�ÉÉÁ�¿Y�³�Ê»�ÊÀÌ »�Ã|ÀËY�§�d����dve�Á�d]Zi�ÊËÁ�Ì¿�Z]�|�Z]��ÉY
Ê»�_Zq�{Â���Ä¸�Z§�ÉÁ���Y�½|��Ã|À¯�Ä]�d»ÁZ¬»�Á�d����Ä�¬¿�¾Ì]�É�Ä�¬¿�Á�_Zq��Z£M�É��Ä¯�ÊËY

�\Ì�M�¾Ì·ÁY�½M��{Ê»�{�YÁ�~£Z¯�Ä]��¾ÌÌ e�,{Â�Ê»�{{�³���
ÄËÓ�Ê³|À^�q�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ� YÂ¬»�{�Â»��{�ÄËÓ�Á�Ê¿Á�Ì]�ÉZÅ�½M��ÁZn»�É��¾°¼»� ,|�Z]�¦Ì ��Ê¸Ìy
ZÌ]�©Z¨eY�½|��ÄËÓ�ÄËÓ�,_Zq�¾Ìu��{�d�Y�|f§���

ÄËÓ�½|��Y|m�ZË�~£Z¯�¥ZÌ·Y�½|��Ã|À¯��Á���Ä�¬¿�Ê]ZË��Y�¶»Z��{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��¾ÌÀr¼Å�Á�YÂ¬»��Y�ÉY
ÉÁ�¿Y�³� Z]� ¾£Á�� �Y� Ã{Z¨f�Y��� �{�¾Ì »���¶¼ ·Y�Âf�{� ÄËY�Y� Á��ÂÌ�¸�� Äm�{���{�Â»� �{�Ê�z�»

M� Ê��]�d���½Â»��Ê»� �³�|�Z]����ÌÌ¤e� ¹|�� ,½Â»�M� ¾ËY� �{�\¯�»� ÉZm� Ä]� ¾£Á�� �Y� Ã{Z¨f�Y�d¸�
Ê³�ËÁ�Ê»�½M�dÌ¨Ì¯�cZ^i�Á�½Z»��µÂ���{�¾£Á��ÉZÅ�|�Z]���
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Ê»�¾ÌÌ e�½Â»�M��Á��¾ËY�Z]�Ä¯�É{�YÂ»��ËZ��Á�½|��Ã|À¯�d����Z§���,|¿Â����Ä�ËZ¬»�ÉY�]�É�ZÌ »
Ê»�Ô¼��|ËZ^¿�Á�|À�Z]���»�{|��½YÂÀ��Ä]{Â��[Â�v»�Ê «YÁ�_Zq�d�����{�Ä�Â]���

É�ÁM{ZË������ÃZ´f�{��Y�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËYIGT���Ä/mÂe�Z]�Ã|»M�d�|]�lËZf¿�Ê·Á�,{�Y{�{�]�Z¯��Ì¿�Ê·Á|¿Za��Â¿
{Â]�|ÅYÂy�cÁZ¨f»�Ê¯|¿Y�,ÃZ´f�{�Á{�¾Ì]�d����cÁZ¨e�Ä]���

É�ÁM{ZË���d�Á�ÃZ´f�{��Y�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��Â¯YÁ��Á�\¯�»�Äm�{�Z]�ÊËZÅ��{�Y|¿�{�]�Z¯�,cÁZ¨f»�Ê³|À^�q���
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���Ê»Y�·Y��mY�»� �

�Y|» Ê»Y�·Y �Ë� ÉÁZu ÊeY��¬» d�Y Ä¯ �{ ¾f» ¾ËY {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Ä] ZÆ¿M �Zm�Y Ã{Y{ Ã|� 

d�Y.�\Ìe�e�¾Ë|] ½M cY��¬» ÊW�m �Y ¾ËY {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY [Â�v» Ê»�{Â� .�{ Êe�Â� Ä¯ Ä] 

Ê¯�|» Z] ¯}� xË�Ze �Z�f¿Y �Zm�Y Ã{Y{ Ã|� ,|�Z] ÄÌuÔ�Y�ZÅ Á ÉZÅ��¿|Ë|ne É| ] ��¿{�Â»�½M ¾ËY 

{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY d�Ì¿���{ {�Â» Ê¯�Y|» Ä¯ ½Á|] �¯} xË�Ze �Z�f¿Y Ä] ZÆ¿M �Zm�Y Ã{Y{ Ã|���,d�Y 

Ã�YÂ¼Å ¾Ë�yM ��¿|Ë|ne Á ÄÌuÔ�Y�ÉZÅ É| ] ZÆ¿M {�Â» ��¿ d�Y . 

Ã{Z¨f�Y �Y �mY�» Ë�� ÉY�] ¾ËY {�Y|¿Zf�Y Ê»Y�·Y d�Y:��

                                                 
1-�International Graphical Tester 
2-Letterpress 
3-Flexo 

-˽�ƵŚĮŤſŵ�Westvaco���
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ÄËÓ�d�����½|��ÄËÓVd
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�cY�ÌÆne�Z]�Ã|��_Zq�~£Z¯�t���½|��ÄËÓ�ÄËÓ�½M��{�Ä¯�Êf���Ã|��¾ÌÌ e��{�����Á�/��½Â/»�M�¾ËY
»Ê�{Â����

                                                 
1- Pick 
2-�Pick velocity 
3-�Picking at 23°C 
4-�Liner lifting 
5-�Delaminating velocity 
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�����¾£Á��� �
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�����\¯�»�{�Â¿�ÊÅ{�� �

Â¿�Ä]�\¯�»�µZ¬f¿Y��Z¯�Ä¯�d�Y�É{�Â¿{��ZÅ��{�Y{�Ã|Æ��]�Y��_Zq���
� �
��cY�ÌÆne�½Â»�M� �
����cY�ÌÆne�\¯�»�Ê¿���
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Y�Ê¿Z«Â§d����za�t���Ä]��Â]�»�duZ�»��Ã|ÀÀ¯¾£Á��ZË�\¯�»����{{�Â¿��ZÅ�A���Ä¯|ËZ]���\/Ë�¬e�Z/]�
���Êf¿Z���]�»��f»�|�Z]��z�»��d¼�«��Y�®Ë��Å�\¯�»�ÉZÅ��Ê¿�Ä]��Æn»�����Ã|/¿�Y|Æ´¿�|/Àq�Z/Ë�®Ë
Ê»�|�Z]��Ä¯¾£Á��ZË�\¯�»�µZ¬f¿Y�ÉZÅ{�Â¿�Ê»�\�¿�ZÆ¿M�ÉÁ���]�|¿Â����

                                                 
1-�End velocity 
2-�Delamination at 23°C 
3-�Packing 
4-�Sector (Impression cylinder) 
5-�Printing disk 
6- Pick test oil� 
7 �� Inking drum 
8- Inking device� 
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sį�d§Z�»��ËY�§Y��

                                                 
1- Printing device� 
2-�Sector 
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�żǀƳ�ƱŚƀƨƿ�ŪƿŚŤƳ� ƶŝ�ƾŝŚǀŤſŵ�ƽřźŝ� żǀƳ�ƾƸŝŚƄƯ�šřżǀƸŬţ� Żř� ƹ� ƵŶƃ� ƶƿřŹř� ƱƺƯŻō�Ʋƿř�šŚǀƬưƗ�ƪǀƸƀţ�ƽřźŝ�šŚƗǈƏř
ƾƯ�ŵƺưƳ�ƵŵŚƠŤſř�Ʊřƺţ�� 

2-�Grazing incident Light  
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É�ÁM{ZË��Z�¿�¾ËY�®¼¯�Z]½�»��³Ê���f¼¯�cY�ÌÌ¤e�Z]�ÊnËZf¿�Ä]�½YÂeÁ��Ë���ÊÅ{�Z]�d§ZË�d�{��e����
��

� �
�¶°������ÄËÁY���{�Ä¿Â»�M�Ã|ÅZ�»�ÃÂv¿���Äm�{��

� �
����Ê°¼¯�cY�ÌÆne�Á�{YÂ»��
������¾£Á��Ã|À¯�½Â»�M�ÉZÅ�,½|��Ê¸a�¶»Z��½ZeÂ]Á�ËY���µÁ|/m�Z]�ª]Z�»��z�»�ÉÁ�¿Y�³�Z]�ÊËZÅ��
��|À]�ª^����Ê»�|�Z]��Å�\Ì¯�e�d�Y�¹�Ó�¾£Á���Ä¿Â³�Ä]�ÉY�|�Z]����½Â/»�M�¾/ËY��{�Ã{Z¨f�Y�¹Z´ÀÅ�Ä¯

½M�ÉÁ�¿Y�³�cY�ÌÌ¤e��t��{�Y|¿Zf�Y�¾£Á��|��{Ä]Z�»�d¯���¾Ì]��Ê¸¸¼·Y�®Ì§Y�³�É�ÁZÀ§(IGT)�|�Z]���
É�ÁM{ZË��d�Y�µZ�°Ë�½M��{�½|���Z]��Y��a�Á�µZ��Ä��Äf�]��{�c�Â��Ä]�¾£Á��¾ËY�É�Y|Æ´¿�c|»����Ä/¯�Êe�Â���{

ÉZ»{��¶¼u�Ê�Ìv»��Y��f¼¯�½M�ÊËZn]Zm�Á���½|��Y|m�h�Z]�d�Y�¾°¼»�,|�Z]��ÂÌ�¸��Äm�{ÄË�ne�ZË�{Â��½M���
������,½{�¯��Ì¼e�¶ËZ�Á��½Á|]�Äq�Za�ZË�µZ¼f�{��aµÔu�½Á|]�,�Za�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�������ËZ/��Z/Ë�Ê¿|/ »

µÔu�ZÅ���
É�ÁM{ZË��{�Â¿��ÄfyZ��ÉZÅZ]�Äf§ZË���Âa�ZË�Á�µÔu��Y�Ê� ]�Ä]�,®Ìf�Ôa�ZË�®Ìf�Ó�Å�|Àf/�Å��Z�u�Z�����cZ/�Ô�Y�d/�Y�¹�Ó

µÔu��Y�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]��ZÌ¿�{�Â»�Ê»�Ä¯�Ê^Ì�M��Y�É�Ì³Â¸m��Â�À»�Ä]�\�ZÀ»�ÉZÅ���Y�¾£Á��µZ¬f¿Y��{�ÊeY�ÌÌ¤e��Á�]�h�Z]�|¿YÂe{�Â¿�
{Â��Äf§�³�ÃZ´f�{�Ã|¿�Z���Y�,{Â��~£Z¯�Ä]���

������,lÀ�Z»{���Â�À»�Ä]�Á��nÀ�ÉZ»{�dWY�«�Ê�Ìv»����¬e�Z/]�_Z/q�Ä¸Ì�Á��\/Ë�����d/«{�Á���
�ÂÌ�¸��Äm�{����

�������y�,�¯��µÂ��¶«Y|u�Z]����Ê¸Ì»�Ã�Y|¿Y�ÉY�]��f»��Ä�¬¿�Ze�_Zq��Á���Ä�¬¿�¾Ì]�Ä¸�Z§�É�Ì³
�d«{�Z]�½|��Ã|À¯��Á�����Ê¸Ì»��f»���

� �
��Ä¿Â¼¿�Ã{Z»M�Á�½{�¯��Á��»�,É�Y{�]�Ä¿Â¼¿�É�Z��ZÅ� �
����Ä¿Â¼¿�É�Y{�]� �

�Ä¯�Êe�Â���{¾ÌÌ e�Æ]�®Ë���Âf»�dÌ¨Ì¯��|�Z]���¿�{�Â»Ä¿Â¼¿�,�����Ê/¸»�{�Y|¿Zf/�Y�ª/^��|ËZ]�É�Y{�]
�½Y�ËY����{Â��¹Zn¿Y�����������d/§ZË�{��/^À»�,{�/Ì³��Y�/«�½Â/»�M�{�Â/»�Ä/¿Â¼¿��Y�É�/´Ë{��Â¿�d�Y��Y�«��³Y
Ä¿Â¼¿�Ê¿Â»�M�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿�¶uY�»�½Z°»Y�c�Â���{�Á��Y{�]|ÌËZ¼¿���Y�³�Y��É����Ä/¯�|ÌÀ¯�¶�Zu�½ZÀÌ¼�Y
Ä¿Â»�M��ZÅ�¥� »Ä¿Â¼¿�M�ÉZÅ�Ê¿Â»�|Àf�Å�Ã|��d§ZË�{���

����½{�¯��Á��»��
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Ä¿Â»�M�{�Y|¿Zf�Y�ª^��Y��½|��Ã|À¯�½Â»�M�¾£Á��Á�Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�É������ÉZ»{��{���t������Äm�{
�d]Â���Á��ÂÌ�¸����t������|��{|ÌÀ¯��Á��»���,¾£Á��,Ä¿Â»�MÃZ´f�{�\¯�»��Á�Ê¿�ÃZ´f�{���_Z/q

]Z�»�Ê�Ìv»��ËY����{�,½Â»�M�¶uY�»�¹Z¼e��{�Y�|ÌÀ¯�É�Y|Æ´¿�Ä���
����Ã{Z»M�Ä¿Â»�M�É�Z���

Ä¿Â»�M��ZÅ�Y�Ã�Y|¿Y�Ä]������/Å�Á�~/£Z¯�d¼/��Á{��Y�®Ë��Å��{�½Â»�M�lÀa�¶«Y|u�¹Zn¿Y�\�ZÀ»�Ä¯�|Ë�^]�ÉY
�dÆm�Á{��Y�®Ë�Ê����Á�Ê·Â���|�Z]�~£Z¯�|Ì·Âe���[Â¸�»�Ã�Y|¿Y���������Ê¸Ì»���f»��]�»�ª]Z�»�ZË

Ê»�ÃZ´f�{�Ã|¿�Z��¶¼ ·Y�Âf�{�|�Z]��»�M�|«Z§�|ËZ]�Ä¿ÂÊÀ�Z]��¬¿���|/�Z]�½M��/Ì�¿�Á�Á�/q�Á�¾Ìq�,��
Ä¿Â»�M��Ä^·�¾f§�³�Z]�Y��ZÅ�ÉÂv¿�Ä]�½M�{Â/��É�Ì³Â¸m�d�´¿Y�Z]�~£Z¯�sÂ����Z¼e��Y�Ä¯�|ÌÀ¯�Zn]Zm��
��Â�Ë��s,Á��,�Ê·Â��cZÆm�Á�¾Ì�Z»�dÆm�¥Ôy�Á�Ê�����|ÌÀ¯��z�»�Y����

�Ä¯�Êe�Â���{��Y�Ê°Ë�Ä]�½Â»�MsÂ���Ê°Ë�ZË�Á�Á��Á��Ë�����/]�Y����¿�{�Â»�dÆm�,{Â��{Á|v»�cZÆm��Y
|ÌÀ¯�[Zzf¿Y�YÂ¬»�ZË�~£Z¯�ÊËZÆ¿�{�]�Z¯��Z�Y��ÓÂ¼ »�YÂ¬»����{Êv������{�Á�{Â/��_Zq�d�Y��Y�«�Ä¯

�Ê����dÆm�{�Â»�½Â»�MÊ»��Y�«�{�Ì³���Ä¯�Êe�Â���{t���Á���Á�Ë�������Y��Ê/����Á�Ê·Â/��d/Æm�Z/Ë�Á
Ê¼¿��½Â»�M�,{Â¼¿�¾ÌÌ e�½YÂe��Á{��Å��{�Y��ZÅ�t���dÆm��{�Á�Ê����Á�Ê·Â�|ÌÅ{�¹Zn¿Y���

�����¶«Y|u�,Ä¿Â»�M��Å�{�Â»��{���Ê¸Ì»�d�Y��ZÌ¿�{�Â»��f»��Ä¿Â»�M�ÃZeÂ¯�ÉZÅ���Y��e����Ê¸Ì»���Y���/f»
Ê»��ÉÁ���]�\�q��YÂ¿�Ä¸Ì�Á�Ä]�½YÂe~£Z¯�Äf�{�|¿Z^�q���

��� 
��½Â»�M�¹Zn¿Y��Á��� �
����Ã{Z»M�ÃZ´f�{�ºÌ�Àe�Á�É�Z��ZÅ��
������ÊËZÆ¿�d����Á�½Â»�M�¾£Á��[Zzf¿Y� �

{�Y{�Ê´f�]�Ä¿Â»�M�Êv���d»ÁZ¬»�Ä]�_Zq�ÊËZÆ¿�d����Á�¾£Á��[Zzf¿Y���¾ÌÌ e�ÉY�]�\/�ZÀ»���¾Ë�/e
ÊËZÆ¿�d����Á�¾£Á��|À]�ª^��Á�Ã{Â¼¿�[Zzf¿Y�Y��Á{�½M��Y�Ê^Ì¯�e�,�����½Â/»�M�����¹Z/n¿Y�Y��Ä/Ì·ÁY�ÉZ/Å

|ÌÅ{���
Êe�Â���{�Á�½|��Ã|À¯�Ä¯�ÄËÓ�ZË�|��ÄËÓ�Ã{Á|v»��{�½���Ê¸Ì»��É�f»�Ä�¬¿��Y��Á������Ä/]�®/Ë{�¿�Z/Ë

�,|f§Y�©Z¨eY�_Zq�½ZËZa�Ä�¬¿��½|/��Ã|À¯�Ä¯�Êe�Â���{�Á�{Â���Y�°e��e�º¯�ÊWZÆ¿�d����Z]�½Â»�M�|ËZ]
�{Â/���Y�°e��f�Ì]�ÊËZÆ¿�d����Z]�½Â»�M�|ËZ]�,|Å{�w��_Zq�¶v»�ÉZÆf¿Y�Ä]�®Ë{�¿�½|��ÄËÓ�ÄËÓ�ZË��

º¯�ÊËZÆ¿�d����ÉY�]�Z]��e��������Z/Ë�¾/£Á���Y��f/�Ì]�ÊWZ/Æ¿�d��/��ÉY�/]�Á�É�/f¼¯�ÉÁ�¿Y�³�Z]�¾£Á���Y�|Ë
]�ÉÁ�¿Y�³Ì{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y�|ËZ]��f����

��������\¯�»�dbÌa��
Z]�Y��dbÌa�{Á|u���Ê¸Ì»�|ÌÀ¯��a�½Â»�M�¾£Á���Y��fÌ·������ª/Ë����Y�Y��d/bÌa�Ä/]�YÂ/Å�{Á�Á�¹|����Ã|ÅZ/�»

�ºÌ�Àe�Á�½{�¯�a�cZÌ¸¼�Y�¾£Á��kÁ�y�c�Â���{��¨��ÉÁ���]Ä¿ZÅ{����dbÌa�É|ÌÀ¯�µ�fÀ¯���c�Â���{
�Ã�Z]Á{�Á�ÄÌ¸ze�Y��¾£Á��,dbÌa�Ä]�YÂÅ�{Á�Á�Y��½M|ÌÀ¯��a���

                                                 
1-�Counter machine direction 
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�������Ã{Z»M�\¯�»�Ä¸Ì�Á�É�Z��Ê¿���
��Z¿�ÄËÓ�®Ë��\¯�»�ÃZ´f�{�Ä]�Y��½Â»�M�¾£Á���Y�Ê¿Á�°Ì»��|/ÌËZ¼¿�¶¬fÀ»�Ê¿�����ª/Ë����Y�µÂ/»�§��,

¾£Á���ZÌ¿�{�Â»�ºnu��(Va)��Y�Ä]�Ê]ZÌf�{�ÉY�]���d»Zz/�����,½Á�/°Ì»����sÂ�/��¶/¯�duZ/�»�ÉÁ���Y
{�Â¿�\¯�»�ÉZÅ��Ê¿�(A)�|ÌËZ¼¿�Ä^�Zv»���

                  Va=A �����      ���  
Ê»��Ì¿�ÃZ´f�{�Ã|¿�Z����Âe�Ã|��ÄËY�Y�cZ�Ô�Y��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��Ä^�Zv»�Y���ZÌ¿�{�Â»�\¯�»�ºnu�½YÂe

{Â¼¿����
ÌÅ{� Ã�ZmY� ,ÃZ´f�{� Ã|¿�Z�� ¶¼ ·Y�Âf�{� Ä]� ÄmÂe� Z]�ÃZ´f�{�ÉÁ�� �]� Ê§Z¯� c|»� Ä]� ½Â»�M� ¾£Á�� |

\¯�»�{Â���za� Ê¿�� �\¯�»� Ä¸Ì�Á� �Â¿�½Â»�M� {Y| e� �]� �ÌiPe� ,¾£Á���za��Á�� Á� Ê¿���½Á|]� ,ZÅ
��{�|ËZ]�Ä¯�{�Y{�¾£Á��½{Á�§Y�Y|»�|�Z]�Ã|���¯}�ÃZ´f�{�ÃY�¼Å�Ã|��ÄËY�Y����

¾£Á���ÉZÅ�½Â»�M�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ÊËZ»{�Ã{Á|v»��{�Á�Ã{Â]�µÔu�|«Z§Ê¼¿��Ìz^e�,�|¿Â����,µZu�¾ËY�Z]��{
�Ä]��ZÌ¿�c�Â�d�����Y�Ã{Z¨f�Y�� ,�Zz]�{ZnËY�½Z°»Y�d¸��Ä]�{ZË��ÉZÅ�½Â»�M�|ËZ]�ÉÁ�¿Y�³� Z]�¾£Á�� Z]

{Â��¹Zn¿Y��f¼¯�d����Á��f�Ì]���|uYÁ�ÉÁ���]�d�Z��®Ë��Y��Ì]�|ËZ^¿�½Â»�M�¾£Á��,d¸��¾Ì¼Å�Ä]
\¯�»�Ê¿���d¯�u�µZu��{,�½Âq�|¿Z¼]�¾ËY��Ì£��{��Äf§ZË��ÅZ¯�ºf�Ì���{�{ÂmÂ»�¾£Á���Y|¬»�c�Â�
Ê¼¿�Á��\¯�»�ÄËÓ��Y�Ê^�ZÀ»�d»Zz��{ÂmÁ�½YÂe�¾£Á��ZË{Â¼¿�¾Ì¼�e�Y����

�Ä¯�Êe�Â���{ÃZ´f�{�\¯�»��|«Z§�Ê¿�Z»{�µ�fÀ¯��½|���za�,½Â»�M�É�Ë~a�Y�°e�Á�d«{���¿��Y�,|�Z]
�Ze�d�Y�ºÆ»�ZÌ�]�Ê§Z¯�c|»�Ä]�½Â»�M�¾£Á��Y�{�Ä]�½YÂf]�ªË���¾ËY�µ{Z e�ÉZ»Z]�\¯�»�ÃZ´f�{��Ê¿�

d§ZË�d�{������
��������Ã{Z»M�É�Z��_Zq�ÃZ´f�{��

]�ÄmÂe�Z]Ä�ÃZ´f�{�½ÂÌ�Z»ÂeY�t���Ä¯�¾ËY���z]�¾ËY��{�Ã|���¯}�¶»YÂ���Y�Êy�]�,d�Y�cÁZ¨f»�ZÅ
ÃZ´f�{�¹Z¼e�ÉY�]�Ê¼¿�Ã{Z¨f�Y�¶]Z«�ZÅ�|�Z]���Ä]��Â]�»�¶¼ ·Y�Âf�{��Y�,ÃZ´f�{�Z]��Z¯�cZÌË�m�{�Â»��{

f�{|Ë�Ì´]�®¼¯�½M�Ã|¿�Z���Y�ZË�Á�|ÌËZ¼¿�Ã{Z¨f�Y�ÃZ´����
�����������Ë�~£Z¯�É��|À]�ª^���������Y��Ä�Â]�»�d¼�«�ÉÁ���|À]�ª^��������|ÌÅ{��Y�«��½M��Z]�Y�

�ZË�d�{Ê��¯�pÌa��Ä¯�É�Â��Ä]�|Ì�°]�Ê§Z¯�Ã�Y|¿Y�Ä]|�Z]�Á�q�Á�¾Ìq�|«Z§���
����������Ä¿Â»�M�,�ZÌ¿�c�Â���{��ÉÁ��Y��ÉY�Ë�~£Z¯É��¾Ì]�Ä¸�Z§�Á�Ã{Y{��Y�«�{�Â¿_Zq��{ÂmÂ»�Ä¿Â»�M�Á

� �{�Z�«�Ê¸Ì»�®Ë� Ã�Y|¿Y� Ä]� Y���|ÌÀ¯�ºÌ�Àe� �f»��ºÆ»� �ZÌ�]� YÂ¬»�½Â»�M�ÉY�]��Â�y�Ä]� {�Â»�¾ËY
d�Y�����

�����������ÉÁ��Y��_Zq�ÉÁ�Ì¿����|ÌÀ¯�ºÌ�Àe�¾eÂÌ¿���
�����������d����d·Zu��{�Y��ÃZ´f�{Ê�ËY�§Y�|ÌÀ¯�ºÌ�Àe���
����������ËZÆ¿�d����Ê(Ve)��ºÌ�Àe�ÄÌ¿Zi��]��f»�\�u��]�Y��Ã{�¯�d^i�Á|ÌÀ¯���

                                                 
1-�Required volume of oil  
2-�Inking unit �ƲƛƹŹ�Śƿ�ŜƧźƯ�ƖƿŻƺţ�Ţưƀƣ�  
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������������Ìv»�ÉZ»{�_Zq�ÃZ´f�{��ÁZn»�(Ta)�\Ë�¬e�Z]�Y�����|ÌÀ¯�d^i��ÂÌ�¸��Äm�{���
�����¿Â»�M�½Â»�MÄ��

�,cZÆm��Y�®Ë��Å�Á�~£Z¯�t���Á{��Y�®Ë��Å��{�Y��½Â»�M��|ÌËZ¼¿��Y�°e�Ä^e�»���
��������{�Â¿�� ZËÉZÅ{�Â¿��ÉÁ�� Y��_Zq�{ÃZ´f�\¯�»�|ÌÅ{��Y�«�Ê¿�� ��{ZÆÀ�Ìa�½Z»��c|»�Ä]�ÄmÂe� Z]

�ÉY�]�Ã|�ÃZ´f�{�\¯�»��Ä]�Ê¿Â»�M�¾£Á��|ÌÅ{�Ã�ZmY�,Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ê¿�{�Â¿��ZËÉZÅ{�Â¿��¶¬fÀ»�_Zq
{Â����
��������Ä¿Â»�M���ÉÁ��Y��Z�«�ÃZ´f�{�|ÌÅ{��Y�«���
���������{�Â¿_Zq��ÉÁ���Y�Y�ÃZ´f�{�\¯�»�Âv»��]�Y��½M�Á�Äf�Y{�]�Ê¿����d¨����ÊËÓZ]�{�Â¿_Zq���Y�«

|ÌÅ{���
���������Ã{Â¼¿�¾�Á��Y��ÃZ´f�{Á�|ÌÅ{�¹Zn¿Y�½Â»�M�®Ë���
���������Y��lËZf¿�d����Ä]�Á�Ã{�¯�Y|m�Ä�Â]�»��z]��Y�Y��Ä¿Â»�MÊ]ZË��Y�|ÌËZ¼¿���
�����lËZf¿�Ê]ZË��Y� �
�������~£Z¯�lËZf¿�Ê]ZË��Y� �
������������Ë��Y��Ä¿Â»�MÄ�¨v»�½Z�¿�ÃZ´f�{�|À¯��Á���Ã|ÀÅ{|ÌÅ{��Y�«�½|��Ã����
����������Ä�¬¿�,Ã{Y{��Y�«�Ã|ÅZ�»�Á�Ê���]�{�Â»�Y��Ä¿Â»�M�,©Â§�ÃZ´f�{��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��Ã|À¯�Ä¯�Y��ÉY

Ê»��Z£M�½M��{�½|����z�»�{Â�Ã{�¯�|ÌËZ¼¿�d^i�Y��½|��Ã|À¯��Â¿�Á���k�d�ÂÌa��YÊ»��ÉY�]�|Ì¿YÂe
|Ë�Ì´]�®¼¯��Â�À»�¾ËY���

Y�¾°¼»�,Ã|��{Á|¿Y�ÉYÂ¬»�ZË�~£Z¯��{�½|��d����iY��{�d��,¥ZÌ·Y� ZË�Á�{Á|¿Y�cY�}�Ä¯�½M��Y�¶^«
�\Ì�M�Ê «YÁ�Á�Ê¸¯�~£Z¯�sÂ��ÄËÓ�ZË�ÊË�m�¶°���ÌÌ¤e�,|Å{�w���½|��ÄËÓ�ÊËY|f]Y�½Â»�M�Ä¿Â¼¿��{

d§�³�Ã|Ë{Z¿�Y��ZÆ¿M�|ËZ]�Ä¯�|f§Y�©Z¨eY����
�������YÂ¬»�lËZf¿�Ê]ZË��Y� �
����������_Zq�d¼���Y�Y��Ä¿Â»�M�Ã|�¿���{��z]�¸yY{�Ä¿Â»�M�Ã|¿�Y|Æ´¿�Ä¸Ì�Á�Ê��¶°��ª^������Y�«

ºÌ¿�®Ë�Ä¿Â¼¿�µÂ��Ä¯�É�Â��Ä]�|ÌÅ{�|Å{�¶Ì°�e�Ã�ËY{���
����������Ä�¬¿�ÉY��Ä¯� Y��½M��{½|��Ã|À¯�� YÂ¬»�Êv���ÄËÓ�c�Â��Ä]�Äf�ÂÌaÊ»�Ä»Y{Y�|]ZË� ,¾ÌÌ e�

�|Ì¿�]�d»Ô�� Á� |ÌÀ¯�d���� �{� ,¾ËY� �Y��Ìa� Ä¯� Y��ÊuYÂ¿�¾ÌËZa�ÉZÅ��c�Â��Ä]�e� �Ì£Äf�ÂÌa�Y|m�
Ã|��|Ë�ÁZÌ¿�[Z�u�Ä]�,|¿Y����
������������Ë��Y��½M�Á�Ã{Â¼¿�Y|m�Y��Ä¿Â»�MÄ�¨v»�½Z�¿�ÃZ´f�{�|ÌÅ{��Y�«�½|��Ã|À¯��Á���Ã|ÀÅ{���
����������½Z�¿�®¼¯�Z]�Ä�¬¿�Á�Ã{Y{��Y�«�Ä ·Z�»�Á�Ê���]�{�Â»�Y��Ä¿Â»�M�,Ã|ÀÅ{��Ã|À¯�½M��{�Ä¯�Y��ÉY

Ê»��Á���½|��|ÌÀ¯�¾ÌÌ e�,{Â����
�����°e½Â»�M�¶Ì¼�� �
���������,½Â»�M��Å�¹Zn¿Y��Y��a�{�Â¿_Zq��Y��½M�Äq�Za�Á�µÔu�Ä¸Ì�Á�Ä]�Á�|ÌÀ¯�Y|m�_Zq�ÃZ´f�{��Y�Y�

|ÌÀ¯��Ì¼e��|ÌÅ|]�½|���Ìz^e�ÉY�]�Ê§Z¯�d��§�µÔu�Ä]�ZË�Á�Ã{Â¼¿�®�y�Y��½M�t������



�� 
 

É�ÁM{ZË���Ìz^e�¶¼�,�� �Y� Y��{Ây�É��¿Y��f�Ì]�{�Â¿_Zq�Ê»�{�Ì³� ��� ,¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]Ê»�µÔu��Y|¬»�½{Â]�{ZË��|¿YÂe
�½|��{���h�Z]{�Â¿��Ã�Z]Á{�½|Ì���ÉY�]�Ê§Z¯�½Z»��d�Y�¹�Ó�ÄnÌf¿��{�Ä¯�Ã|�{�Â¿�{Â��É�b��µ{Z e�ÉZ»{�Ä]���

��������Ä¿Â»�M��Y�®Ë��Å�ÉY�]��¶uY�»�,ZÅ�����Á����|ÌËZ¼¿��Y�°e�Y����Ä¯�|ÌÅ|]�Ä»Y{Y�ÊËZm�Ze�Y��½Â»�M
Á�t����Å��{�µÂ^«�¶]Z«�ÄnÌf¿�lÀa�¿Â»�M�cZÆmÄ�{Â��¶�Zu���

����������Ìv»�ÉZ»{�,|��¶Ì¼°e�½Â»�M�É���Ä¯�¾ËY��v»�Ä](Tb)��Y��Z]\Ë�¬e������ÂÌ�¸��Äm�{
|ÌÀ¯�d^i� �� ,ÃZ´f�{� Ã|¿�Z��¶¼ ·Y�Âf�{�ª^��Á�Äq�Za� Á�µÔu�®¼¯� Z]ÃZ´f�{�\¯�»�� ,Ê¿�{�Â¿��ZË

{�Â¿��,Ê¿Z«Â§�ÉZÅ�{�Â¿_Zq�|ÌÀ¯��Ì¼e�¶»Z¯��Â��Ä]�Y��\¯�»�dbÌa�Á��µÔu��Ìz^e�¶¼���¾Ë�f�Ì]�,ZÅ
�Y� Y�� {Ây� �ZÌ¿� {�Â»�É��¿YÉZÅ{�Â¿�ÃZ´f�{�\¯�»�Ê»�Ê¿��{�Ì³� ��lÀ�Z»{�|«Z§� ÃZ´f�{�Ä¯�Êe�Â���{
�½Â»�M��Á����Y�¶^«�,d�Y|ÌÀ¯�ºÅY�§�Y��ÃZ´f�{�½|Ì���µ{Z e�Ä]�ÉY�]�Ê§Z¯�d��§�,|Ë|m���¾X¼�»

�Ä¯�|ËÂ�ÃZ´f�{�\¯�»�|À�Z^¿�Êv���pÌÅ�Z]��Z¼e��{�Ê¿����
� �
��lËZf¿�½ZÌ]� �
�����_Zq��Á���Ä�¬¿�¾Ì]�Ä¸�Z§�,Ä¿Â»�M��Å�ÉY�]�_Zq��Z¼e��Z£M�Ê¿ZÌ»�Ä¬�À»��Ä�¬¿�Ze�Ä¯�Y��ÉY���{

Ê»��Á���½|��Ã|À¯�½M��,{Â�®Ë�\Ë�¬e�Z]�Ê¸Ì»�Ã�Y|¿Y��f»�|ÌËZ¼¿�É�Ì³���
�����½|��Ã|À¯�d���(Vp)��½|��ÄËÓ�ÄËÓ�d����Á�ÄÌ¿Zi��]��f»�\�u��]�Y�ª^��µÂ»�§�ÉZÅ���Á���

|ÌÀ¯�Ä^�Zv»���
���������������������dd      ���Ve��������                Vd =��� dp            �� Ve������Vp=��
���

½M��{�Ä¯�ZÅ���
��������\�u��]�d]Zi�\Ë������mm,�������_Zq�µÂ��¶¯��Y����Ê¸Ì»��f»���

Ve�ÄÌ¿Zi��]��f»�\�u��]�,Ã|��ºÌ�Àe�ÊËZÆ¿�d�����
dp���Ä¸�Z§¶v»�À¯½|��Ã|�_Zq��Á���ZeÊ¸Ì»�\�u��]�,��f»��
dd���Ä¸�Z§¶v»�ÄËÓ�½|��ÄËÓ�_Zq��Á���ZeÊ¸Ì»�\�u��]�,��f»����
��

Ê»� ÄËY�Y� ÃZ´f�{� ÃY�¼Å� Ä]� Ä¯�Êf����µÁ|m� �Y� Ã{Z¨f�Y��½Âq� ,d�Ì¿� {�Y|¿Zf�Y�¾ËY� Z]�ª]Z�»� ,{Â�
��Y�Êy�]É{Y|�Y��Ä¯�µÁ|m��{ÃZ´f�{�ÃY�¼Å�Ê»�ÄËY�Y�Ê¼Ë|«�ÉZÅ�^f�Y�ÉY�Y{�,|�{Â]�ÃZ��������   ��������������

����¾Ì´¿ZÌ»�,Ä¿Â»�M�cZÆm�Á�t����Å�ÉY�]��½|��Ã|À¯�d�����½M��ZÌ »��Y�¥Y�v¿Y�Á��Á�
ÄËÓ�d����¾Ì´¿ZÌ»�ZË��½|��ÄËÓ��½M��ZÌ »��Y�¥Y�v¿Y�Á�|ÌÀ¯�Ä^�Zv»�Y�����

��
�����Á���ÄËÓ�Ã�Ì£�Á�µÁZe�,½|��ÄËÓ��d�Y{{ZË�½|��Ã|À¯��Á���Ä�¬¿��{�Ä¿Â»�M�t����{�Y��Ã{�¯�Á

|ÌËZ¼¿�d^i���
����� Z»{�¾Ì´¿ZÌ»(T)���{� Y�µÂ��½Â»�M��ÉZÅ�Êa�Êa��{,�[Z�fuY� Z]��ÄÌ·ÁY�ÉZ»{(Ta)��ÊËZÆ¿�ÉZ»{�Á

(Tb)��µÂ»�§��Z�Y��]�,½Â»�M�¾Ìu��{��|ÌÀ¯�Ä^�Zv»� ��



�� 
 

���������������������������������������������������������������������������������������������������������
��
 �����Ê¿Â»�M�¾£Á��ÉÁ�¿Y�³ ��ÉZ»{��{�Y�T��Ã�Z¼��µÁ|m�ÉÁ���Y��|Ë�ÁM�d�|]���

��
�Ã�Z¼��µÁ|m����{ZË��Á���Âf»�,º¯�ÉÁ�¿Y�³�Z]�Ê¿Â»�M�¾£Á��ÉZ»{�¶]Z¬»��{�ÉÁ�¿Y�³� �

� �
¾£Á���Â¿� �

ÉÁ�¿Y�³Ø���ÄÌ¿Zi�µZ°�Za�\�u��](Pa .S)�¦¸fz»�ÉZÅZ»{��{��
�Z»{(°C)��

�������������������������������������������������������������������������������� 

º¯�ÉÁ�¿Y�³����������������������������������������������������������������������������������
Á�¿Y�³É���Âf»����������������������������������������������������������������������������������

{ZË��ÉÁ�¿Y�³����������������������������������������������������������������������������
��Ø�ÉÁ�¿Y�³�¾ËY�ÉÁ�¿Y�³�Z]�ZÅ��É�Ó��f»(Laray)�Ã�Y|¿Y�Ã|��É�Ì³�¿Y|�������������������������

��
��

É�ÁM{ZË���Ã�Z¼��µÁ|m���ÉZ»{��{�½|��Ã|À¯�d����{|n»�Ä^�Zv»�ÉY�]�Ê m�»�½YÂÀ��Ä]�����ÂÌ�¸��Äm�{
Ê¼¿�Á�d�Y�Ã|��ÄËY�Y�¾£Á��|Ì·Âe��Â�À»�Ä]�½M��Y�½YÂe�{�¯�Ã{Z¨f�Y�ÉÁ�¿Y�³�Ê���]�ZË�Á�½Â»�M�ÉZÅ���

��
�����ÄËÓ�ZË�½|��Ã|À¯�Ä]�d»ÁZ¬»��Y��½|��ÄËÓ�ÉZ»{��{�����Z�Y��]��ÂÌ�¸��Äm�{µÂ»�§��ÉZÅ���Á
��|ÌÀ¯�Ä^�Zv»���
��

���� �� �������������������������������
 
�½M��{�Ä¯�ZÅ���
����P���ÉZ»{��{�½|��Ã|À¯�Ä]�d»ÁZ¬»���ÄÌ¿Zi��]��f»�\�u�]�,�ÂÌ�¸��Äm�{��
����D��ÄËÓ�Ä]�d»ÁZ¬»�ÄËÓ �ÉZ»{��{�½|����Äm�{��ÂÌ�¸��¿Zi��]��f»�\�u�]�,ÄÌ��

VT��¾Ì´¿ZÌ»�ÉZ»{��{�½Â»�M�¾£Á��ÉÁ�¿Y�³T��½Â»�M�¾Ìu��{��Ã�Z¼��µÁ|m�ª^���,��\�u��]ÄÌ¿Zi�µZ°�Za���
)��V(��ÉZ»{��{�½Â»�M�¾£Á��ÉÁ�¿Y�³����ÂÌ�¸��Äm�{��Ã�Z¼��µÁ|m�ª^����,ÄÌ¿Zi�µZ°�Za�\�u��]���

�Ä�¬¿��{�d����¾Ì´¿ZÌ»�Ê»��Z£M�½M��{�½|��Ã|À¯�Ä¯�ÉY��]�,{Â�ÄÌ¿Zi��]��f»�\�u��
�Ä�¬¿��{�d����¾Ì´¿ZÌ»�ÄËÓ�Ä¯�ÉY�Ê»��Z£M�½M��{�½|��ÄËÓ�ÄÌ¿Zi��]��f»�\�u�]�,{Â���

��

��½Â»�M�d«{��
aÁ�Y��{½Â»�M�,Z����Âe�ÊËZÅ���Ä¿Â»�M�ÉÁ���]��^f »�ÃZ´�ËZ»�M���Å�Ä¯�ÊËZÅ����z]���Âe��Z^°Ë�ÃZ»

�½Â»�M�Ä�ËZ¬»(CEPI)��Ë�Âe�Ê»��|Ì���¹Zn¿Y�Ä]�,|��ÃZ´�ËZ»�M�¹Z¼e��ÃZ´f�{��Y�ZÅIGT���Â¿AIC2-5��Á
Ê¼Ë|«��Â¿� ZË�|¿{�¯�Ã{Z¨f�Y�½M��e� �Ä¿Â»�M�{Y| e�µZ���{� ZÅ��ÉZÅ������ Ze������~£Z¯�ÉY�]�É{ÔÌ»

Ka�,����~£Z¯�ÉY�]�Á�{|�P�,���{Â]�{|����



�� 
 

�~£Z¯Ka�,É�ÀÅ�É~£Z¯���ÄËZa�¹�m�Z]�����~£Z¯�Á��]�»��f»��]�¹�³P�Z¯�~£�ÄËZa�¹�m�Z]��ÁY�³����¹�³
Ê»��]�»��f»� �]�� Ã|��{Á|¿Y� ~£Z¯��Â¿� Á{� �Å�Ä¯�|�Z]Ê»�|À�Z]� �ÄËÓ� {�Â»� �{��lËZf¿� �ÂÀÅ� ,½|��ÄËÓ

d�Ì¿���f�{��{�|�Z]�½Z´¼Å�µÂ^«�{�Â»�Ä¯�Ê]Âf°»���
�Ã�Z¼��µÁ|m����Á�É�Ë~a�Y�°e�Ë�Âe�É�Ë~a� �

~£Z¯��Â¿���¾Ì´¿ZÌ»����P���{
ÃZ´�ËZ»�M�®Ë� m/s��

�¥Y�v¿Y��ZÌ »��Y����P���{
ÃZ´�ËZ»�M�®Ë� m/s��

¾Ì´¿ZÌ»�����P��¾Ì]
ÃZ´�ËZ»�M�ZÅ m/s��

��ZÌ »��Y�¥Y�v¿Y����P�
ÃZ´�ËZ»�M�¾Ì]�ZÅ� m/s��

�~£Z¯P ��������������������
�~£Z¯Ka����������������������

���
��½Â»�M���Y�³��

ÊÅZ³M�¶«Y|u�¶»Z��|ËZ]�½Â»�M���Y�³�|�Z]��Ë��ÉZÅ���
�����»�M�¹Zn¿Y�xË�Ze½Â;���
�����½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ª^��½Â»�M��Á�;��
�����½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��Á���Y�¥Y�v¿Y�Ä¿Â³��Å;���
���� Ã|��½Â»�M�µÂ�v»�ÊËZ�ZÀ��ÉY�]�¹�Ó�cZÌË�m�Ä¼Å;��
���� Ä¿Â»�M�dÆm�Á�t���Äf§�³��Y�«�½Â»�M�{�Â»�ÉZÅ; 

���� �Á��Â¿É�Zne�d»Ô��½Â»�M�ÃZ´f�{; 

���� Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ê¿Â»�M�¾£Á����ÉÁ�¿Y�³{ZË��Á���Âf»�,º¯; 
���� �ÊËZÆ¿�d���Ve�ÄÌ¿Zi��]��f»�\�u��]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»; 

���� �|À]�ª^��Ä¯�½Â»�M�lËZf¿���~£Z¯�ÉY�]�,�Á�����P��YÂ¬»�ÉY�]�Á�,�,����P�,�,
��Á����D�Ê»�|�Z]; 

����� Ã|��dËQ��½|��Ã|À¯��Â¿; 

����� ��Ìv»�ÉZ»{�¾Ì´¿ZÌ»(T)��{�½Â»�M�¾Ìu� 

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

                                                 
1-�Art paper  
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�¦·Y�d�ÂÌa 

�ÊeZ�Ô�Y�� �
Ê���]�\¯�»�Á�_Zq�ÃZ´f�{�Ê¿�� �

¦·Y���cZÌ¸¯� �
d�{�ÉY�]�� ½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯� ,�Y�°e� ¶]Z«� Á� {Z¼f�Y� ¶]Z«� ,tÌv�� lËZf¿� Ä]� ¾f§ZË�ÊnÀ�YÁ� ��_Zq� ÃZ´f�{

d�Y�ºÆ»��ZÌ�]��]�Ã|��ÄËY�Y�cZ�Ô�Y��Y�Á�Ã{Â¼¿�Ä^eZ°»�ÃZ´f�{�Ã|¿�Z��Z]�|ËZ]�,{�Â»�¾ËY��{�ÃY�¼Å�Ä
|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y��Ì¿�ÃZ´f�{���Êy�]�ZÆÀe�Á�Ã{Â^¿�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÉY�]�Ê¸¼ ·Y�Âf�{�ÄËY�Y��Â�À»�Ä]��Ë��{�YÂ»

Ê»�ÄËY�Y��Â�À»�¾ËY�Ä]�Y��cZ�Ô�Y��Y�|À¯����
 

¦·Y���_Zq�ÃZ´f�{��{�Á�Ì¿�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯� �
d]Zi�lËZf¿�Ä]�½|Ì���ÉY�],�|¿Â��Äf§�³���¿��{��Ë��{�YÂ»�d�Y�¹�Ó���

� q�ÉÁ�Ì¿Ã�Y|¿Y�d]Zi�dÌ �Á�®Ë��{�|ËZ]�Ã�YÂ¼Å�_Z�{Â��É�Ì³���Ä¯�Ê·Zu��{�Y��ÃZ´f�{��³�Å
ÃY��,d�Y�Äf§�³��Y�«�½M�ÉÁ���]�Á�Ì¿�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�Ä�Â¼n»�|ÌÀ°¿�É�Y|¿Y� 

� ��³�Å�®Ë��Yd]Zi��Â��Ä]�É~£Z¯�Ë���ÉY�]�Ã|��{ZnËY�¶°���ÌÌ¤e�Y�Ë��,|ÌÀ°¿�Ã{Z¨f�Y�ÃZ´f�{
½M,�Ê»�~´]��iY�lËZf¿��]�|¿YÂe{�Y� 

� ��¯�»�¾Ì]�Ê¼Ì¬f�»��y�ÉÁ���]�Á�Ì¿��Z¼e��y�Ä¯�|ÌÀ¯�¶�Zu�½ZÀÌ¼�Y�Z�«���¯�»�Á�{�Â¿
_Zq�{Â���«YÁ��Ê»�Ê§Y�v¿Y�Ä¿Â³��Å�|Å{��Y�«��ÌiPe�dve�c|��Ä]�Y��lËZf¿�|¿YÂe� 

� ÃZ´f�{�{�Â»��{��ÉZÅÄ¸�Z§�ºÌ�Àe�ºf�Ì��Ä]��Æn»���¾Ì]�Z�«�\¯�»�{�Â¿�Á�Ä¸�Z§�,��Â��Y�É�
Á� Ä¯� |ÌÀ¯� ºÌ�Àe� Êf«� Á�\¯�»� {�Â¿� ¾Ì]� ,{�Y{� �Y�«� ÓZ]�dÌ �Á� �{�_Zq� {�Â¿�Z�«��®Ë

Ê¸Ì»�|�Z]�Ä¸�Z§��f»���dÌ �Á�¾ËY�Ä¯�|Ì�Z]�Äf�Y{�ÄmÂed�Ì¿�_Zq�ÉY�]��ºÌ�Àe�ÉY�]��¬§�Á
d�Y�ÃZ´f�{� 

� � ÃZ´f�{�Ê¸�Y�lÀ�Á�Ì¿� �Y� Ä¯�Êe�Â�� �{IGT�Ê»� Ã{Z¨f�Y��Ä¯�|ÌÀ¯�¶�Zu�½ZÀÌ¼�Y� ,{Â�
�§Zv»�¶°��É�À§�Ä¤Ìe,���{{�Y{��Y�«�{Ây�ÉZm����{�Ê´f§�Âe�{ZnËY�h�Z]��§Zv»�¾ËY�½{Â^¿

�Z�«�Ê»�{Â�� 

¦·Y���_Zq�ÃZ´f�{�d����½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯� �
Ã�Y|¿Y�,�Z¯�¾ËY�ÉY�]��Á��¾Ë�fÆ]��d����É�Ì³�ÉÁ���Ìv»�Z�«���Z]É~£Z¯�Ë��d�Y���

� �Ä¸Ì�Á��YÃ�Y|¿Y�É�Ì³�|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y�\�ZÀ»�d«{�Z]���¶«Y|u��Ã�Y|¿Y�É�Ì³��Ä¸�Z§�¾Ì]�����Á
����Ê¸Ì»��¶«Y|u�Á�É�f»���Ã�Y|¿Y�É�Ì³��Ze��¨��Ä¸�Z§�¾Ì]����Ê¸Ì»�|ÌÅ{�¹Zn¿Y�É�f»� 

� ��Y�Ë��|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y�É~£Z¯� 

� �®Ë��Y�{�Â¿_Zq��ÉÁ�Ì¿�Z]�Ê»ÂÌÀÌ»Â·M����|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�¾Ìu��{�¾eÂÌ¿� 

                                                 
1-�Backlash compensation 
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¦·Y���Ê���]�ÃZ´f�{�\¯�»�Ê¿�� �
ÃZ´f�{�\¸£Y�\¯�»�ÉZÅ�Ì�Y�^Ì·Z¯�Ä]�Ê¿�|¿�Y|¿��ZÌ¿�½Â��{Â��Ê���]��Ë��{�YÂ»�d�Y�¹�Ó�Z»Y���

� �®Ë� �Y� Ä¯�Êe�Â�� �{ÃZ´f�{�\¯�»�� Z]� Ê¿�ÉZ»{�Ê»� Ã{Z¨f�Y� Ã|��µ�fÀ¯��d�Y� ¹�Ó� ,{Â�
�Ä]�cZf�Â»�ed«{�{Â��Ã�^Ì·Z¯� 

� �Ä]�¹�YÂ·�Ä¼Å�Ä¯�|ÌËZ¼¿�Ê���]d«{�|�Z]�Ã|��\�¿���Ä¯�d�Y�¾ËY��]���§��Ë�Âe�Ê§Z�Y�{�Â¿
ÃZ´f�{�ÉÁ���]�\¯�»�\¯�»�Ê¿����Ã|��\�¿d�Y� 

� ������ ��Ze���Ä¯�|ÌÀ¯�¶�Zu�½ZÀÌ¼�Y{�Â¿�Z]�dyYÂÀ°Ë� �Â��Ä]�ÊËÓZ]{�Â¿���{�É�¸§�ÉZÅ
d�Y��Z¼e�� 

� �Ä¯�|ÌÀ¯�Ê���]{�Â¿��ÉZÅÊËÓZ]���Ê»�¿�Ä]½Z�Â¿�Ê»�|ÀÀ¯���
��
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� �

                                                 
1-�Inking table  
2-�Oscillating rollers 
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�[�d�ÂÌa 

�ÊeZ�Ô�Y�� �
½Â»�M�¾£Á��{�]�Z¯� �

�ÉY�]�¹Zn¿Y½Â»�M�ZÅ�{Y| e�Ä]�É{ZË���Y�,�\¯�»��Ë�Âe�|uYÁ�Á{��Å��{�d�Y��Á�`q\¯�»��Ë�Âe�ÃZ´f�{�
|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y��Y�Á��¾ËY��Y�Ã{Z¨f�,��|À»�ZÌ¿�µÁ|m��{�Ã|���¯}�Ê¿Â»�M�¾£Á���Ë{Z¬»��Y�ªÌ«{�Ã{Z¨f�Y

�ÃY�¼ÅÃZ´f�{�\¯�»�Ê»�Ê¿��|�Z]� �{�Y{�Ê´f�]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÃZ´f�{�µ|»�Á��Â¿�Ä]� ,�Ë{Z¬»�¾ËY� ���{
�Ä¯�Êe�Â�{ÃZ´f��\¯�»��,Ê¿��Ä]��Æn»{�Â¿��Ê§Z�Y�Ë�Âe��¾ËY��Y�|ËZ]�,|�Z]�\¯�»{�Â¿�{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y��

�¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y{�Â¿�ºnu�ÉY�]�_Zq�{Y| e�Á�µÁY|m��{�Ã|���¯}�ÉZÅ�d�Y�¹�Ó�,¾°¼»�ÉZÅ���
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