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�Ä]¹Z¿ Y|y 

ÊËZÀ�M Z] �½Z»�Z��Ê¸»½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y 

½Y�ËY�Êf À��cZ¬Ì¬ve� Á� {�Y|¿Zf�Y� Ä��R»�Ä] \mÂ» |À] ®Ë Ç{Z»�� ½Â¿Z« sÔ�Y ¾Ì¿YÂ« Á cY��¬» Zf�Y� Ä��R»�Á� {�Y|¿
½Y�ËY�Êf À��cZ¬Ì¬ve�, [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��¿ �ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y

�Ê¸»�Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.��
{�Y|¿Zf�Y�Ä��Â»�¹Z¿��w�Â»�É�Y{Y�Ê·Z��ÉY�Â��Ä�¸m�¾Ì»Á{�Á�ÃZnÀa�Á�|�°Ë�\mÂ»�Ä]�½Y�ËY�Êf À��cZ¬Ì¬ve�Á������Ä]�

�Ä»Z¿�Ê��Á��ÌÌ¤e�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z�����������w�Â»�������d�Y�Ã|��¡Ô]Y�Y�mY�dÆm����
¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y \uZ���½Z»�Z��½Z�ZÀ��Z¯ ½Y��¿ �¯Y�» Á �cZ��R»
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� ÁÊ��Â¯ ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] ÄmÂe �ËY���Ä] �,É|Ì·Âe
É�ÁZÀ§ Á É�Zne d�Y Ä¯ �Y d¯�Z�» Ä¿ZÅZ³M Á È¿Z¨�À» ½Z^uZ� ªu Á ,�¨¿ ¶»Z� ,½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe ¥��»�,½Z³|ÀÀ¯

½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê» {Â�. �Ìa Â¿��Ë
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ �Â]�» µZ��Y Ê»{Â� Á �a ��Y

d§ZË�{ ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸»)Ê¼��� �½Y�ËY
_Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ Å{�Y|¿Zf�YÊËZ Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z/////� ÉZÅ Ä«Ô��|À» Á É}�sÔ� �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� ÄÌÆe 

Ê»�fÌ¼¯�{� ,|ÀÀ¯Ä�É Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY _Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�. �¾Ë|]
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y�,\Ìe�e Ê¸» Ê¬¸e Ê» {Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Ç�Z¼� � ¾ËÁ|e Á �{ ÈfÌ¼¯ 

{�Y|¿Zf�Y�Ê¸» �Â]�» Ä¯ �Ê¸»�½Z»�Z� �½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y ¶Ì°�e Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
½Y�ËY� {�Y|¿Zf�Y� Ê¸»� ½Z»�Z� �Y ÉZ��Y Ê¸�Y ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y � {�Y|¿Zf�Y(ISO)��½ÂÌ�Ì¼¯ ¾Ì] �®ÌÀ°eÁ�f°·Y� Ê¸¸¼·Y

�(IEC)�Á ½Z»�Z� ]¾Ì Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)�d�Y Á ½YÂÀ�� Ä] ZÆÀe �]Y�� ½ÂÌ�Ì¼¯ �ÊËY~£��¯|¯ 
�(CAC)��{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á É|À»�ZÌ¿ ÉZÅ �Zy 

,�Â�¯ �Y ¾Ë�yM ÉZÆf§��Ìa ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y ·Y�¾Ì]Ê¸¸¼ Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�. 

½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�½Z»�Z��Ê» |¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» �Ìa ÊÀÌ] Ã|� �{ ,½Â¿Z« ÉY�] dËZ¼u �Y ¥��» �¨u�,½Z³|ÀÀ¯ 

d»Ô� Á ÊÀ¼ËY É{�§ Á ,Ê»Â¼� µÂ�u ½ZÀÌ¼�Y �Y dÌ¨Ì¯ cÓÂ�v» Á cZ�uÔ» d�Ë� Ê�Ìv» Á ,É{Z�f«Y Ê� ]�ÉY�mY �Y 

ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ Â�¯ � Á / ZË ¹Ô«Y ,ÊeY{�YÁ ]Z \ËÂ�e ÉY�Â� Ê·Z� É�Z^mY�,{�Y|¿Zf�Y 

|ËZ¼¿� � Ä��R» Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÉY�] cÓÂ�v» ,�Â�¯ ÉY�mY {�Y|¿Zf�Y ÉZÅÓZ¯ ÊeY�{Z� �Á
Äm�{É|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿�� ¾ÌÀr¼Å ÉY�] ½ZÀÌ¼�Y ]½|Ì�z Ä] Ã{Z¨f�Y ½Z³|ÀÀ¯ �Y cZ»|y Z� ZÆ¿Z»� Á cZ��R» µZ § 

ÈÀÌ»���{ ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì� ÉZÅ dË�Ë|» dÌ¨Ì¯ Á dË�Ë|» d�Ë�,Ê�Ìv» ÃZ´�ËZ»�M�ZÅ 

�¯Y�»�Á �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á �nÀ� �Ê¸»�½Z»�Z�, �½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ Á cZ��R» Y� �] �Z�Y 

�]YÂ� ¹Z�¿ dÌuÔ��|ÌËPe ½Y�ËY Ê]ZË��Y Ê» |À¯ Á �{ c�Â/////� �Y�uY �ËY�� ,¹�Ó È»ZÀÌÅYÂ³ |ÌËPe dÌuÔ� Ä] ½M ZÅ Z��Y 

Á �] {�°¸¼� ZÆ¿M Ê»�c�Z�¿ |À¯. lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ,ZÅZ°Ë �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á ,�nÀ� ¾ÌÌ e �ZÌ� cY�¸§ 

ZÆ^¿Y�³ Á Y¹Zn¿ É{�]�Z¯�cZ¬Ì¬ve ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ ¦ËZ�Á ½Z»�Z��¾ËY d�Y. 

��

                                                 
1-  International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»� ÈfÌ¼¯��ÔmYÂq�ÉZÅ� Ã{�ÁY�§Á�[Âq~£Z¯Á�É�·Â¸��Ê]�w�Â»��������{�Â»�\ËÂ�e��Y�«

,d§�³�{Z»�®Ë�|À]�{ZÀf�Y�Ä]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�®ÀËY��Ç���½Â¿Z«�¾Ì¿YÂ«�sÔ�Y�cY��¬»�Á�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z�
½Y�ËY,�¾¼Æ]�[Â�»�����,]�Ä�{�Y|¿Zf�Y�½YÂÀ�Ê¸»�Ê»���fÀ»�½Y�ËY��{Â����

��Z]�Ê´ÀÅZ¼Å�Á�Ê»Z´¼Å��¨u�ÉY�]�Á�cÓÂve§��Ìad�ÀÌ»���{�Ê¿ZÆm�Á�Ê¸»�ÉZÅÈ�cZ»|y�Á�¹Â¸��,�ËZÀ�,�
�sÔ�Y�ÉY�]�Ä¯�É{ZÆÀ�Ìa��Å�Á�|��|ÅYÂy��¿�|Ë|ne�¹Á�·��«YÂ»��{�½Y�ËY�Ê¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�YÁ��¾ËY�¶Ì¼°e

�{�Â»��Â]�»�ÊÀ§�½ÂÌ�Ì¼¯��{���¿�|Ë|ne�¹Z´ÀÅ�,{Â��ÄWY�Y� ZÅ{�Y|¿Zf�YÄmÂe�d§�³�|ÅYÂy��Y�«� �¾ËY�]ZÀ],�
�yM��Y�Ã�YÂ¼Å�|ËZ]{�¯�Ã{Z¨f�Y�Ê¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y���¿�|Ë|ne�¾Ë����

��Ç�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y������µZ�������{�Y|¿Zf�Y�¾ËYÁ�¶�Z]�~£Z¯�Ì¼y�ÊÅZ´�ËZ»�M��ËÓZa��Á�,
{Â��Ê»�½M�¾Ë�´ËZm���

Æe�ÉY�]�Ä¯�É~yP»�Á��^À»ÈÌ�d�Y��Ë��s���Ä]�Äf§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY���
 
ISO 5264-2: 2011, Pulps - Laboratory beating - Part 2: PFI mill method 
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��Â¿�Á{��Y�Ã{Z¨f�Y�Ê³{�f�³�Ä]�ÄmÂe�Z]�´�ËÓZaValley �ÁPFI ��lËZf¿�Ä]�Ê]ZÌf�{�ÉY�]�Ä¯�|��Äf§�³�ºÌ¼�e
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,{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾ËÁ|e��Y�¥|Å��������ÃZ´f/�{��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�~/£Z¯��/Ì¼y�ÊÅZ´/�ËZ»�M��ËÓZa��Á��¾ÌÌ ePFI,���
Ä¿Â¼¿�Ã{Z»M�,É�Y{�]��Z��,É~£Z¯�Ì¼y��ËÓZa��cY�ÌÆne�ÁÊ»��ËÓZa�|�Z]���

É�ÁM{ZË���ËÓZa,�Ê³�ËÁ�½Â»�M�ÉY�]�Ä¸u�»�¾Ì·ÁY�Ê»�~£Z¯�Ì¼y�Ê°Ë�Ì§�ÉZÅ�|�Z]����

�¾ËY{�Y|¿Zf�Y�Ä¼Ì¿�Á�ÊËZÌ¼Ì��~£Z¯�Ì¼y��YÂ¿Y�ÉY�]�{�Y{�{�]�Z¯�ÊËZÌ¼Ì����d�Y�¾°¼»�¶¼���{��Á��¾ËY
»�|À¸]�Ê¸Ìy�¥ZÌ·Y�ÉY�Y{�ÉZÅ~£Z¯��Ì¼y�ÉY�]Ä^Àa��fÀÌ·�|À¿Z,�|�Z]�Äf�Y|¿�Ê�z]�dËZ���lËZf¿���

 
�����mY�»�Ê»Y�·Y�� �

�Y|» Ê»Y�·Y �Ë� ÉÁZu ÊeY��¬» d�Y Ä¯ �{ ¾f» ¾ËY {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Ä] ZÆ¿M �Zm�Y Ã{Y{ Ã|� d�Y.�
\Ìe�e�¾Ë|] ½M cY��¬» ÊW�m �Y ¾ËY {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY [Â�v» {Â�Ì» .�{ Êe�Â� Ä¯ Ä] Ê¯�|» Z] �¯} 

xË�Ze �Z�f¿Y �Zm�Y Ã{Y{ Ã|� ,|�Z] ÄÌuÔ�Y�ZÅ Á ÉZÅ��¿|Ë|ne É| ] ��¿{�Â»�½M ¾ËY {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY 

d�Ì¿. �{ {�Â» Ê¯�Y|» Ä¯ ½Á|] �¯} xË�Ze �Z�f¿Y Ä] ZÆ¿M �Zm�Y Ã{Y{ Ã|���,d�Y Ã�YÂ¼Å ¾Ë�yM ��¿|Ë|ne Á 
ÄÌuÔ�Y�ÉZÅ É| ] ZÆ¿M {�Â» ��¿ d�Y . 

Ã{Z¨f�Y �Y �mY�» �Ë� ÉY�] ¾ËY {�Y|¿Zf�Y Ê»Y�·Y d�Y:���
�����{�Y|¿Zf�Y Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�É�����Z¯� ,~£ Á YÂ¬» ~£Z¯� �Ì¼y� Á����{� Ã|��®�y�{YÂ»�½Y�Ì»�¾ÌÌ e

Ä¿Zz»�³���½Â»�M��Á���
�����Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�É������,�Ì¼yZ¯£~��~£Z¯��Ì¼y�µÂ¸v»�Ê°�y�|��{�¾ÌÌ e��
�����Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�É���������,~£Z¯��Ì¼y� Ê°Ë�Ì§�½Â»�Y�ÉY�]�ÊÅZ´�ËZ»�M�ÉZÆ«�Á�ÄÌÆe� 

µÁY�d¼�«���Z��©�Á�ÃZ´f�{Z]�~£Z¯�©�Á�dyZ���Á���
�����Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�É�������,�~£Z¯��Ì¼y� ©�Á�ÄÌÆe�Ê°Ë�Ì§�½Â»�M�ÉY�]�ÊÅZ´�ËZ»�M�ÉZÅ� 

¹Á{�d¼�«��Y���Á�a|Ì��¾eÂ¯��
�����Ã�Z¼�� ½Y�ËY� Ê¸»� {�Y|¿Zf�Y�É�������,�~£Z¯�Ì¼y���½Â»�M� ÉY�]� ÊÅZ´�ËZ»�M� ~£Z¯�ÉZÅ� ©�Á� ÄÌÆe

Ê°Ë�Ì§���d¼�«���ÃZ´f�{�[M�Äf�]�ºf�Ì��Z]�¾eÂ¯�|ÌaY��Á�µÁY|f»��Z��©�Á�ÉZÅ��
�����Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�É������,�~£Z¯��Ì¼y��Äm�{�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Z]�É�Ì´]M�dÌ¸]Z«�¾ÌÌ e��Ä]�Ê¿YÁ�

ÊËY{Z¿Z¯�{�Y|¿Zf�Y��Á� (CSF)��
����Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�É�������,�~£Z¯�Ì¼y�����Á��Ä/]�~£Z¯��Ì¼y�¥ZÌ·Y�ÊÅZ´�ËZ»�M�½{�¯�Y|m
�e�«�µÁY�d¼����ÊËZÌ¼Ì��ÉZÅ~£Z¯��Ì¼y�¥ZÌ·Y�½{�¯�Y|m��½Â»�M��Á���
����Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�É��������,~£Z¯��Ì¼y����Á��Ä]�~£Z¯��Ì¼y�¥ZÌ·Y�ÊÅZ´�ËZ»�M�½{�¯�Y|m
�e��«�¹Á{�d¼����ÉZ»{��{�Ê°Ì¿Z°»�ÉZÅ~£Z¯��Ì¼y�¥ZÌ·Y�½{�¯�Y|m�����ÂÌ�¸��Äm�{��½Â»�M��Á���
����½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�Ã�Z¼���É����,�~£Z¯��Ì¼y��ÊÅZ´�ËZ»�M�ÉZÅ�©�Á��Ê°Ë�Ì§��YÂy�É�Ì³�Ã�Y|¿Y��
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�����½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�Ã�Z¼���É������,~£Z¯��Ì¼y��Y|¿Y�ÉY�]�{�Y|¿Zf�Y�Ê�¯�Ä·Â·�[M�dÌ¸]Z«�É�Ì³�Ã�
É�Ì´]M��Ê°Ë�f°·Y�dËY|Å mS/m �� Ze� mS/m�����

2-11 ISO 5267-1, Pulps - Determination of drainability - Part 1: Schopper-Riegler method � 
2-12 ISO 7213, Pulps - Sampling for testing 
2-13 ISO 14487, Pulps � Standard water for physical testing 
  

�����¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y��
{Á��Ê»��Z°]��Ë��¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y�,{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{���

����� �
Ä�¨v»˺� �

�½M�¶yY{��{��ËÓZa�ÉY�]�~£Z¯�Ì¼y�Ä¯��´�ËÓZa��Y�Êf¼�«Ã{Y{��Y�«�Ê»�{Â����
�����

®ÅÔ¯˻ 

Ê»�Ã{Z¨f�Y�~£Z¯�Ì¼y��ËÓZa�¾Ìu��{�Ä�¨v»�½|¿Z�Âa�ÉY�]�Ä¯�d�Y�Ê�Âa�{�{Â����
������

Ä¿YÂf�Y�� �
«�Ä¯�d�Y��´�ËÓZa��Y�Êf¼�Ä¤Ìe�����ÉY�/]�½M�d/¯�u�Á�Ä/f§�³��Y�«�½M�ÉÁ���]�Ê�Z ��c�Â��Ä]��´�ËÓZa�ÉZÅ

��ËÓZa�¹Z¼eY�Á��Á���½M��Y�½|��k�Zy�Á�Ä�¨v»�¶yY{�¾f§�³��Y�«��d�Y�Ê¬§Y��b��Á�É{Â¼��c�Â��Ä]���
�� �
�����½Â»�M�µÂ�Y� �

Ã|��¾Ë�Âe�~£Z¯��Ì¼y�É�Y|¬»�ÉÁ���]��ËÓZa�¶¼�,�y�|��{�Z]����Ã�Y|/m�Z/]�Ä/�¨v»�®Ë�¾Ì]��z�»�Ê°�
d����Z]�dÆm�®Ë��{�d¼�«�Á{�¾ËY�Ä¯��Y{�ZÌ��Ä¿YÂf�Y�®Ë�Á�¥Z��Ê»�¦¸fz»�ÉZÅ�|Ày�q,�Ê»�¹Zn¿Y�{Â�����

��
�����Á�¹�YÂ·�{YÂ»�ZÌ¿�{�Â»� �

�Á�µÂ¼ »�ÊÅZ´�ËZ»�M�¹�YÂ·�¶»Z�YÂ»{��Ë����
������ËÓZa�ÃZ´f�{��Ã|ÀÅ{PFI,���¦·Y�d�ÂÌa�ª^�Á�[�,�k�Y|¿Zf�Y�¾ËY{����
������¥ZÌ·Y�Ã|ÀÀ¯Y|m�ÃZ´f�{�,���Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�ª^��������
������Á�Y�e,�Ã�Y|¿Y�d«{Z]��É�Ì³)������¹�³��
��������¬»�[M,��Z]�Ê°Ë�f°·Y�dËY|Å�������Ê¸Ì»���f»��]��À¼Ë����{����{�Y|¿Zf�Y�ª^���ÂÌ�¸��Äm�{

Á�ËY�Ã�Z¼��É��������

                                                 
1-�House beater 
2- Lid 
3- Roll 
4-Disintegrator 
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�������m�»�~£Z¯�Ì¼y,���d�ÂÌa�ª^�·Y�¦����Ä¯�ÉY�]Ê»�Ã{Z¨f�Y��ËÓZa�µ�fÀ¯��Á�{Â��d]Zi��Â�À»�Ä]
½|��Ê³�ËÁ��Ê°Ë�Ì§�ÉZÅÊ»�É�Y|Æ´¿�Êe|»�{Â����|�Z]�Ê�Â¿�½Z¼Å��Y�|ËZ]�½Z°»Y�c�Â���{�~£Z¯�Ì¼y�¾ËY
� Ä¯Ê»��ËÓZa�µÂ¼ »� �Â��Ä]�{Â�� ��Ì¼y� �Y�Êy�]�Ê³�ËÁ�Ä¯�ÊËZn¿M� �Y~£Z¯��YÂ¿Y� �ËZ�� �Y� ,|¿�Y|¿�cZ^i� ZÅ

�~£Z¯�Ì¼yÊ»�½YÂe�¯�Ã{Z¨f�Y�{���
�Ê·Â¼ »�ÉZ»{��{�~£Z¯�Ì¼y�¾ËY�|ËZ]� � ,½Z»��d�~³�Z]��m�»�~£Z¯�Ì¼y�cY�ÌÌ¤e�½|¿Z���¶«Y|u�Ä]�ÉY�]

®Ë�Ze��Ìv»,��,�Z^£�Á�{�³�½Á|]�Ê^�¿�d]Â���Z]����Ze���{Â��É�Y|Æ´¿�|��{���

É�ÁM{ZË��¬e�{Á|u�Ze��«YÂ»��f�Ì]� �{��Â¯~»��ËY���dve� Ã|��É�Y|Æ´¿��m�»�~£Z¯�Ì¼y� 0Z^Ë����Ê³�ËÁ�ÉY�Y{�µZ���ÉZÅ
{Â]�|ÅYÂy�Êf]Zi� �d»ÁZ¬»��{��ÌÌ¤e�~£Z¯�Ì¼y�¾ËY��Y�Ã|��ÄfyZ��~£Z¯�½|��Ã�Za� Á�Ê��¯�ÉZÅ,�½Z�¿��½M�cZ^i�¹|��Ã|ÀÅ{

Ê»�|�Z]��Ã�Y|¿Y�Z]�~£Z¯�Ì¼y�¾ËY�cZ^i�Ê»�,½M��Z^°Ë�µZ��Á{��Å�ÉÁ�¿Y�³�É�Ì³�{Â��µ�fÀ¯�|¿YÂe��� �

����Ä¿Â¼¿�É�Y{�]�� �
¯�Êe�Â���{�{�Y|¿Zf�Y�ª^��|ËZ]�Ä¿Â¼¿�,|�Z]�~£Z¯�Ì¼y��Æ]�®Ë�Ê]ZË��Y�ÉY�]��ËÓZa�ÄÁ�ËY��/�Ã�Z¼��É�����
{Â��ÄÌÆe��Ä¿Â¼¿��Á��Á�Ä¿Â¼¿��^À»�,c�Â��¾ËY��Ì£��{�|ÌËZ¼¿���Y�³�Y��É�Y{�]��Ä¿Â»�M��¥� »�|ËZ]�Ã|��ÄÌÆe

|�Z]�Ä¿Â¼¿�¶¯����
� �
����Ã{Z»M��É�Z�Ä¿Â¼¿�� �

�e�~£Z¯��Ì¼y��³Y���{�ZË�Á�Ã{Â]�®�y�YÂÅ��|�Z]�Ã|�,�����½Y�/ËY�Ê/¸»�{�Y|¿Zf/�Y�ª^��Y��½M�®�y�{YÂ»�½Y�Ì»
Ã�Z¼��É�������µÂ¸v»�c�Â�]�~£Z¯�Ì¼y�Är¿ZÀq�Á�|ÌÀ¯�¾ÌÌ eÊ°]M���|/�Z],����Y��½M�Ê°/�y�|/��{��ª/^�

Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��É�����e�|ÌWZ¼¿�¾ÌÌ ���

�� �Y|¬»��������]�®�y�¹�m�ÉZÀ^»��]� Y��~£Z¯��Ì¼y��Y�¹�³�|Ë�Y{�� ��¾f�Y{�]� �Y� Á�|Ë�^¿� Y��~£Z¯�Ì¼y
Ä^·��Ã|��Ã|Ë�]�ÉZÅ�~£Z¯�Ì¼y|ÌÀ¯�[ZÀfmY����

Äfze�~£Z¯��Ì¼y� ZË� Á�©�Á�c�Â�]�Ä¿Â¼¿�Är¿ZÀq�|�Z]� Ã|��®�y�¶°��ÉY,�� �{� Y��½MºÌ¿����¬»�[M��fÌ·����
��|À]�ª^����/����¶«Y|u�c|»�Ä]���c�Y�u��{�d�Z�©ZeY�|ÌÀ¯��Ìy��Ã|���Ìy�~£Z¯��Ì¼y��b���Ä]�Y�

Ê^Ë�¬e�{Z ]Y���î�������Ì¼y�¥ZÌ·Y�ÄÌ·ÁY�½{�¯� Y|m��ÌiPe�¶«Y|u��Y�½ZÀÌ¼�Y��Â�À»�Ä]�|ÌÀ¯�Ã�Za��f¼Ì¸Ì»
�ËÓZa�¶¼���Y�Ã|»M�d�|]�lËZf¿�ÉÁ���]�~£Z¯�,�[M��{�½{�¯��Ìy�ªË����Y�~£Z¯��Ì¼y�Ä¯�d�Y�É�Á��

{Â��¹�¿��Y|m�ÉY�]�~£Z¯�Ì¼y�¥ZÌ·Y�½{�¯��e,�0ÓZ¼fuY�Z�Ìy�Ä]��ZÌ¿�½|¿�½M�[M��{d�Ì¿���

� �
�����Z¯��Á���

|ÌÅ{�¹Zn¿Y�Y���Ë��¶uY�»�~£Z¯�Ì¼y��ËÓZa�ÉY�]���
                                                 

1-Wet pulp 
2-Air dry pulp 
3-Pulp suspension 
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�������Y|mÉ�Z���¥ZÌ·Y� �
Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�ª^���É��������½M�[M�ÃY�¼Å�Ä]�Y���e�~£Z¯��Ì¼y��Ä]���¥Z/Ì·Y�Ã|/ÀÀ¯Y|m�ÃZ´f�{

��|À]�ª^������|ÌÀ¯�¶¬fÀ»�����ÉZ/»{�Z/]�[M�É�Y|¬»��b����������Ä/m�{���ÂÌ/�¸�����Ê/°]M�µÂ/¸v»�Ä/]�Y�
�Ì¼yÄ]�µÂ¸v»�ºnu�Ze�Ã{�¯�Ä§Z�Y�~£Z¯����±�������Ê¸Ì»�|��]��fÌ·�������~/£Z¯��/Ì¼y�Ê°/�y�|/��{��|/ËZ]
�{Á|u���|��{�{Â����

��������Y��/f¼¯�Z/Æ¿M�Ä/Ì·ÁY�®/�y�{YÂ/»�½Y�Ì»�Ä¯�ÊËZÅ~£Z¯�Ì¼y�ÉY�]������|/�Z]�Ê/¿�Á,�����|/ËZ]�ÃZ´f/�{�Ä/¿YÁ�a
������ÊËZÅ~£Z¯�Ì¼y�ÉY�]�Á�|y�r]��Á{������ÉÓZ/]�Z/Æ¿M�Ä/Ì·ÁY�®/�y�{YÂ/»�½Y�Ì»�Ä¯���������f/�Ì]�Z/Ë�Ê/¿�Á

Ê»�|�Z],��Ä¿YÁ�a�|ÌÅ{�Ã�ZmY������|y�r]��Á{���a�Ä¿YÁ�a�¦«Âe��Y,�0Ô»Z¯�|ËZ]�~£Z¯��Ì¼y�¥ZÌ·Y��Y|/m���Ã|/�
|�Z]��|ÌÅ{�Ä»Y{Y�¥ZÌ·Y�¶»Z¯�½|��Y|m�Ze�Y��¥ZÌ·Y�É�Z�Y|m�cZÌ¸¼��,c�Â��¾ËY��Ì£��{���

É�ÁM{ZË��]�Ä¯�Ê «YÂ»��{�ÊËYÂ/Å�Á�[M��ËY���¶WÓ{�Ä,�������~/£Z¯��/Ì¼y�Ê/°]M�µÂ/¸v»�ÉZ/»{���Ã�f/�³��Y�k�Z/y���������Ä/m�{
|�Z]��ÂÌ�¸�,�{Â¼¿��¯}�|ËZ]�½Â»�M���Y�³��{�Y��{�Â»�¾ËY���

��������Ì¸¤e˺� �
���Y�| ]Y|m�~£Z¯��Ì¼y�¥ZÌ·Y�½{�¯,��Ê°/�y�|��{�Ze��ÀyÂ]�¦Ì«�®Ë��{�Y��~£Z¯��Ì¼y�µÂ¸v»���¾Ì/]����Z/e�

���|��{�Ì´]M�Ê¿�Á|ÌÀ¯�É���{�¯�[ZÀfmY�¥ZÌ·Y�¾f§���|Å��YÃ��½{�¯�¥Z��¶¼���Z]�¾Ë|Àq��ZÌ¿�c�Â���{�Á
|ÌÀ¯��Y�°e�Y���Ê¸¯�¹�m�Ä]�½|Ì���Ze���¬»�[M�Z]�Y��Ã|���Ì¸¤e�~£Z¯��Ì¼y��±����������|/��{�Z/]��/]Y�]�¹�/³

�Ê°�y����|ÌÀ¯�ªÌ«����
��������ËÓZa� �
���������ËÓZa��ËY����
���ËY���ËÓZa�¦·Y�d�ÂÌa�ª^��Y���|ÌÀ¯�µ�fÀ¯����ËÓZa�ÉÁ�Ì¿Ê¸Ì»��Å��]�Ä¤Ìe�µÂ���Y��f»,��Ä°¿M���§�Z]

|�Z]�Äf�Y{��Z¼e��´�ËÓZa�Ä�¨v»�Z]�Ä¤Ìe�®Ë�Ä�v·��Å��{�|ËZ]�,���±������¾eÂÌ¿��]�Ê¸Ì»��f»��|/�Z]����Y
�ÉY�]�ºÌ�Àe�pÌa�{ZnËYÄ¸�Z§�Ä¤Ìe�Á�Ä�¨v»�¾Ì]�É�|ÌÀ°¿�Ã{Z¨f�Y��ËÓZa�¾Ìu��{����

Ê»��ËÓZa�Ê¿Z�M�Ä]�Ä¯�ÊËZÅ~£Z¯��Ì¼y�ÉY�]��|¿Â��Z»�Ì¼y�|À¿½Z³�]�¾Æa�dÌ¨·Â��ÉZÅ~£Z¯����Y|¬»ÉÁ�Ì¿�
�É�Ì³�Z°]�Á�{Á���Z°]�d�Y�¾°¼»�É�f¼¯ÉÁ�Ì¿���¬§������Ê/¸Ì»�®/Ë��Å�LY�Y�Ä]�¾eÂÌ¿�����Ä/¤Ìe�µÂ/���Y��/f»

Ê»�|�Z]�Ê§Z¯��Â�À»�¾Ë|]�|¿YÂe,���¯}�½Â»�M���Y�³��{�|ËZ]�{�Â»�¾ËY�Ä¯{Â����
���������Á���ËÓZa� �

�ÉZÅ|À]�ª^��Ã|��ÄÌÆe�~£Z¯�Ì¼y�����Á�����Ä]�Y�ÉZ»{���±����|Ì¿Z��]��ÂÌ¸��Äm�{���ª^����É�ÁM{Z/Ë
�������Ä�¨v»�Ê¸yY{�Ã�Y|m�ÉÁ��¾°¼»�|u�Ze�Y��½M�Á�|ÌÀ¯�¶¬fÀ»��´�ËÓZa�Ä�¨v»�Ä]�Y��~£Z¯�Ì¼y��Â��Ä]

�dyYÂÀ°Ë|ÌWZ¼¿��za���h�Z]��Z¯�¾ËYºËÔ»��Á����ÓZ/a��e�������ËÓZ/a�ÉY�/]�ÃZ´f/�{����/·��Y�É�Ì³Â/¸m�Á��Ë
dyYÂÀ°Ë�|��|ÅYÂy�~£Z¯�Ì¼y��e�������{�Á��´/�ËÓZa�Ä/�¨v»�Ä/e��{�É~/£Z¯��Ì¼y�Ä¿Â´rÌÅ�Ä¯�|ËÂ��¾X¼�»�

|¿Z¼¿�Ê«Z]�Ä¿YÂf�Y�ÊÀÌWZa�sÂ�������/]�tÌv���Â�]�Y��®ÅÔ¯�Á�Ã{Y{��Y�«��´�ËÓZa�Ä�¨v»�¶yY{��{�Y��Ä¿YÂf�Y
|ÌÅ{�ÉZm�½M�Ä�¨v»�ÉÁ����

                                                 
1-Thickening 
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|�Å�Y���Ä/m�{�,{ZË��ÉZÅ�Á{�ÉY�]�d�Y�¾°¼»�����|/]ZË��ËY�/§Y��´/�ËÓZa�c�Y�/u�É�����Ä/m�{�,¹Á�/·�c�Â/���{����Z/e�Y��c�Y�/u�É
Ã{Á|v»�|ÌÅ{��ÅZ¯�[M���Âe�Ã|���z�»�É��Äm�{�Ê»�Y��c�Y�u�É���Â¿�Ä]��Æn»�lÀ�Z»{�®Ë�Z]�|Ì¿YÂe�½Á{Z/»���/»�«���Á����Z/Ë

Ã�Y|¿Y�½M�Ä]Z�»�|ÌÀ¯�É�Ì³���
��´�ËÓZa�ÃZ´f�{�Ä�¨v»|ÌÀ¯�ºÌ�Àe��y�q�d·Zu�Ä]�Y�,��|^/�r]�Ã�Y|m�Ä]�~£Z¯��Ì¼y�Ä¯�É�Â�]�����b/�

|ÌÀ¯�¾�Á��Y��Ä¿YÂf�Y��y�q�Ä¼¯{���
�Ê»Z´ÀÅ�|¿|Ì���{Ây�d�����j¯Y|u�Ä]�ÃZ´f�{�Ä¿YÂf�Y�Á�Ä�¨v»�Ä¯,�ÉÁ�Ì¿��Y���ËÓZa�¶¼���ZÌ¿�{�Â»�¥��

�c|»���ÄÌ¿ZiÉÁ���]��ÃZ´f�{ºÌ�Àe�ºÅ�Á�Ã{Â¼¿��{Y| e�Ã|¿�Z¼��½Z»�|ÌÀ¯�¾�Á��Y��ÃZ´f�{��Á{����Y��a�¹Z¼eY
Ä¿YÂf�Y�Ã|��¾ÌÌ e��Á{,�|ÌÀ¯�¦«Âf»�Y��Ä¿YÂf�Y�Á�Ä�¨v»�Á�Ã{�¯��Â»Zy�Y��ZÅ�ÂeÂ»�����Á�Äf/�Y{�]�Y��®/ÅÔ¯
|ÌÀ¯�k�Zy�Y��Ä¿YÂf�Y���

��k�|»�Ä¿YÂf�Y�Ä]�Y��~£Z¯��Ì¼y�µÂ¸v»����Á�»���¶«Y|u�dÌ§���Z]��|ÌÀ¯�¶¬fÀ»��fÌ·��[M�Z]�Y��ÃZ´f�{���ª^�
�|À]�����Ä¿YÂf�Y�cZËÂfv»�Ä]�Y��Â�f���¶�Zu�Á�Ã{Y{�Â�f���k�|»�É�|ÌÀ¯�Ä§Z�Y���Z]�Y��~£Z¯��Ì¼y�µÂ¸v»
�[M��|À]�ª^������ºnu�Ze����±������Ê¸Ì»���������{�Y��~/£Z¯��/Ì¼y�Ê/°]M�µÂ/¸v»�¥Z/Ì·Y�Á�|/ÌÀ¯�ªÌ«���fÌ·

�ÃZ´f�{Y|m��Z]�¥ZÌ·Y�Ã|ÀÀ¯������|Ë�Z��¾´¼Å��Á{���
���ËÓZa�~£Z¯�Ì¼y�½Â»�M|ÌÅ{�¹Zn¿Y�Ä�Â]�»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�ª^��Y��Ã|����Ä/m�{�d/�Y�¹�Ó�Ä¯�Êe�Â���{��É

�Ê¿YÁ��~£Z¯�Ì¼yÃ�Y|¿Y��d�~³��Y��a�Y���Z¯�¾ËY�,{Â��É�Ì³�������|/ÌÅ{�¹Z/n¿Y�~/£Z¯�Ì¼y��ËÓZ/a��Y�Ä¬Ì«{��
½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�ª^��|ËZ]�~£Z¯�Ì¼y�É�Ì´]M�dÌ¸]Z«��Ã�Z¼������ZË�Á�ËY��������Ã�Y|¿Y�É�Ì³�Â�{���

�Á�[M�Z]�0Ô»Z¯�Y���´�ËÓZa�ÉY�mY��ËÓZa��Å��Y�| ]��É�/Ì«�{YÂ»�µÔu�®Ë�Z]�¹Á�·�c�Â���{�ZË����[M��b/��Á
|ÌÀ¯��Ì¼e���

��
����½Â»�M���Y�³��

ÊÅZ³M�¶«Y|u�¶»Z��|ËZ]�½Â»�M���Y�³�|�Z]��Ë��ÉZÅ���
���� Ä]��Zm�Y�¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËYÊ�½Y�ËY˭����
���� xË�Ze,�½Â»�M�¶v»��´�ËZ»�M�¹Z¿�Á�- 

���� �Á�¦Ì�Âe�cZ�z�»�¾ÌÌ eÄ¿Â¼¿�½Â»�M�{�Â»- 

���� Äm�{�Á�[M�ÉZ»{����Y�³�|Àf�Å�Ã|���z�»�Ã{Á|v»��Y�k�Zy�Ä¯�Êe�Â���{�,Ä�¨v»�ÄÌ·ÁY�c�Y�u�É
|ÌÀ¯-��

���� ¥ZÌ·Y�½{�¯Y|m�ÉY�]�ÄÌ·ÁY�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��Á{�{Y| e�- 

���� �ËÓZa�ÉY�]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��Á{�{Y| e- 

���� ÉÁ�Ì¿�Ä¯�Êe�Â���{��ËÓZa�ÉY�]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�����������Ê¸Ì»��Å��]�¾eÂÌ¿�Ä¤Ìe�µÂ���Y��f»�
|�Z^¿- 

���� Ã|��ÄfyZ���¿�]��Y��ËÓZa�cY�ÌÆne��³Y�|ÌÀ¯���Y�³�|¿Y- 

���� -|�Z]�Ã|��¹Zn¿Y�Ä¯�Êe�Â���{�~£Z¯�Ì¼y��Y�É�Ì´]M�½Â»�M�lËZf¿ 

                                                 
1-Infrared (IR) 
2-Pitch 
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�������Á���Y�¥Y�v¿Y�Ä¿Â³��Å�ZÅÉ�Á���]�Ä¯�Ê«Z¨eY�Ä¿Â³��Å�ZË�{�Y|¿Zf�Y�¾ËYÉ�Â¸�»Z¿��ÌiPe�,½Â»�M�lËZf¿�[
{�Y~´]����
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�d�ÂÌa�¦·Y� �
�ÊeZ�Ô�Y� 

��´�ËÓZaPFI� �
¦·Y�������ÃZ´f�{PFI� �
¦·Y����������cZÌ¸¯��

�ÃZ´f�{PFI���¶°��ª^����Ä¿YÂf�Y�®Ë�¶»Z�,���Z]�ºÌ�Àe�Ä¸Ì�Á�®Ë�Á�®ÅÔ¯�®Ë�Z]��´�ËÓZa�Ä�¨v»�®Ë
�¾Ì»Pe�ÉY�]ÉÁ�Ì¿�Ê»��ËÓZa�|�Z]��ÓÂ§��Y�ÃZ´f�{�ÉY�mY½�¿�²¿��{��Ã|��ÄfyZ��|¿Y���ÉÁ��Ä�¨v»�Á�Ä¿YÂf�Y

Ê»��{��{�³�Ä]�É{Â¼��ÉZÅ�Âv»�|ÀËM���
�ÁM{ZËÉ��¾ËY�ÉY�mY�Ê»�ÄfyZ���¿�]��Y�0Ô^«�ÃZ´f�{�|���ÃZ´f�{��{�~£Z¯�Ì¼y��ËÓZa�lËZf¿��ÄfyZ���¿�]��Y�Ä¯�ÊËZÅ
Ã|��²¿��{ÓÂ§��Y�Ä¯�ÊËZÆ¿M�Z]�0Z»Á�·�|¿Y�Ã|��ÄfyZ��½�¿�d�Ì¿�½Z�°Ë�|¿Y����

Ã|��ÄfyZ���¿�]��Y�ÃZ´f�{�ÉY�mY�Ä¯�Êe�Â���{�{Â���¯}�½Â»�M���Y�³��{�|ËZ]�|¿Y���
¦·Y����������Ä¿YÂf�Y��

�ÉY�Y{�Ä¿YÂf�Y����ZÆ¿M�µÂ��Ä¯�Ã{Â]�Ä¤Ìe���������Ê¸Ì»��ZÆ¿M�����Á��f»��������Ê¸Ì»�Ê»��f»�|�Z]��
eÄ¤Ì�Äf§�³��Y�«�Ä¿YÂf�Y��Âv»�É�YÂ»�Á�Ê�Z ���Â��Ä]�\Ìe�e�Ä]�ZÅ�|¿Y���Ä¤Ìe�®Ë�Ä^·��Y�Ä¿YÂf�Y���«�Ze�Ä¤Ìe�Ä^·

½M�¶]Z¬»�¾Ì]�������Ze�����Ê¸Ì»���f»�0ZvÌm�e������Ê¸Ì»��f»��Ã�¨u�ª¼��Á��É�Ä¤Ìe�¾Ì]�ZÅ��¾Ì]����Ze
����Ê¸Ì»���f»�0ZvÌm�e�����Ê¸Ì»��f»��Ê»�|�Z]���Ê^Ë�¬e�c�|«�Ä]�É�ÂeÂ»�Z]�Ä¿YÂf�Y���u�Ä]�cYÁ�Â¸Ì¯¯�d

Ê»�{�y�q�Á�|ËM�Ä¯�Ê¿Z»���{�½M�Ê]ÁZÀe��Á�Ì¿�Ê¼¿�µZ¼�Y�{{�³,��|ËZ]����������|�Z]�ÄÌ¿Zi��]��Á{���
��Ã|¿�Z¼��Ä¸Ì�Â]�Ä¿YÂf�Y��Á{�{Y| e�ÃZ´f�{Ê»�Ã{Y{�½Z�¿�{Â���Ä]�¬��¥Ôy�dÆm��{�Ä¿YÂf�Y��Ä]�d�Z��ÉZÅ

ºÌ�Àe�¶]Z«�Ä¼�e�®Ë�Ä¸Ì�Á���Ä¼�e�ZËÄ¿YÁ�a�Ê»�|y�q���
¦·Y����������Ä�¨v»��

ËÓZa�Ä�¨v»�Ê¸yY{���«�ÉY�Y{��´�������������Ê¸Ì»��Ã{Â]��f»�Ê¸yY{��Z¨e�Y�Á����������Ê»��|�Z]�Á
�Ê^Ë�¬e�c�|«�Z]�É�ÂeÂ»�Ä¸Ì�Â]����Ê»�{��{�³�Ä]�cYÁ�|ËM���Ä¯�{{�³�ºÌ�Àe�Ê¬Ë��]�|ËZ]�Ä�¨v»�d���

µ{Z »�Ä¿YÂf�Y�Ê]ÁZÀe��y�q�Á��Z]�½Á|]�d·Zu��{������������¥ÔfyY�Á�ÄÌ¿Zi��{��Á{�¾Ì]�Ê�Ìv»�d��
�Ä¿YÂf�Y� Á� Ä�¨v»�´�ËÓZa�������� �|�Z]� ÄÌ¿Zi� �]� �f»��� Ä�¨v»�Ê¿Y�Á{�d���|ËZ]��Ä¿YÂf�Y�¦�¿� {Á|u

�ºÌ�Àe��ËÓZa��ËY���Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�|�Z]Ê»�{Â����Ê¼�Y�Ê¿Y�Á{�d�����{���������ÄÌ¿Zi��{��Á{�d����,
Ä�¨v»�Ê¿Y�Á{�Ê»�|¿YÂe�� {Á|u�������� �ÄÌ¿Zi� �{� �Á{�Z]|���Ä�¨v»�Ä¸Ì�Á� Ä]��ZË� ºÌ�Àe�¶]Z«� Ä¼�e�É

�¥Ôy��{�Ä¿YÁ�a�Ä¼�edÆm�Ä]�¬��Ê»�d�Z��ÉZÅ�|y�q���
¦·Y����������Ä¸Ì�Á��ÉµZ¼�Y�Á�Ì¿��� �
�ÉY�]Á�Ì¿�µZ¼�Y��ÉÁ�Ê»�Ä¤Ìe��Å��Á���Y�Ê°Ë��Y�½YÂe�{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y��Ë��ÉZÅ���

� �½{��§�h�Z]�Ä¯�¹�ÅY�®Ë�ªË����Y�¾f�Y|Æ´¿��Ä�¨v»�Ã�YÂË{��]�Ä¿YÂf�Y���´�ËÓZaÊ»�{Â�� 

                                                 
1-Stainless steel  
2-Timing belt 
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� �µZ¼�Y�Ä¸Ì�Á�Ä]ÉÁ�Ì¿�Ã{��§�ÉYÂÅ���½{��§�h�Z]�Ä¯�¾f�Y|Æ´¿����´�ËÓZa�Ä�¨v»�Ã�YÂË{��]�Ä¿YÂf�Y
Ê»�{Â�� 

¦·Y����������Ä¸Ì�Á��ÉÄ¸�Z§�ºÌ�Àe��
¾ËY��]�ÃÁÔ�,��ÉY�]�Ä¸�Z§�ºÌ�Àe�pÌa�Ä]��Æn»�ÃZ´f�{�ºÌ�ÀeÄ¸�Z§�É��Ä�¨v»�Á�Ä¿YÂf�Y�¾Ì]�¹Z´ÀÅ��cZÌ¸¼�
Ä¤Ìe��ËZ��ZÅ���Ä¤Ìe�½{�¯��Ìe�ÉY�]��Ê»�ZÆ¿M�½{�¯��Á��»�Á�|�Z]���

¦·Y������Á��»�É�Z���
¦·Y�������Z]�lËZf¿�µÂ�u��Y�½ZÀÌ¼�Y�ÉY�]É�Ë~a|Ë|ne�|ÌÅ{�¹Zn¿Y�Y���Ë��{�YÂ»�,\�ZÀ»���
¦·Y������|�Z]����·�Ä¿Â³��Å�|«Z§�Á�Ã{Â]�º°v»�Á��Y�e�|ËZ]��´�ËÓZa��Y�¬f�Y�¶v»� ��Y��ÃZ´f�{�½{�¯��Y�e

]��Y��a��ZÀ¯��{�½M�¾f§�³��Y�«�Á�Ä¿YÂf�Y�½|»M�ÓZ�½�z»�¶¨«�d·Zu�Ä]��,Ä¸Ì�Á�Ä]�É��ÉÓZ]��{�Ä¯��Y�e�®Ë
Äv¨��Ê»�Ã{Y{��Y�«�ÊËY�{Â�,�¹Zn¿Y�|ÌÅ{���
¦·Y�������Z]�|ËZ]�Ä�¨v»�Á�Ä¿YÂf�Yd�����ªÌ«{�ÉZÅ|Ày�r]���
¦·Y������Ä¼�e�|¿�Âz]����|ËZ^¿�ZÅ��Ê «Â»��Ä¯Á�Ì¿�Ê»�{�YÁ�Ä¿YÂf�Y�Ä]�{Â�,�0ÓÂ¼ »�½M��y�q�d��������Ze
����Á{�Ê»��ÅZ¯�ÄÌ¿Zi��]�|]ZË��Êe�Â���{�Ê»��ËY�§Y�Ê¯|¿Y�Ä�¨v»��y�q�d����Ä¯�|]ZË����

É�ÁM{ZË��ºÌ�Àe�¶]Z«�Ä¼�e��Y�Ã{Z¨f�Y�c�Â���{,��½{�Ây���{Zf§Y�|ÅYÂz¿�©Z¨eY���
¦·Y�������ËÓZa�ÉY�],�ÉÁ�Ì¿��{Â��µZ¼�Y�tÌv���|À]�ª^�����������
¦·Y�������¹Z¼e|À�Z]�Äf�Y{�d¯�u�dÌ¸]Z«�É{Y�M�Ä]�|ËZ]�LY�mY,�É�Â�]���¹Z¼e�Ä¯ÉÁ�Ì¿��¥���Ã|��µZ¼�Y

{Â���ËÓZa�¶¼�����
¦·Y�������Ä¸�Z§�ºÌ�Àe�pÌa�¾Ì]��{�|ËZ]�Ä�¨v»�Á�Ä¿YÂf�Y¹Z´ÀÅ���ËÓZa{Â�¿�Ã{Z¨f�Y���
¦·Y������|�Z]�|WY��{YÂ»�Ä¿Â³�Å��Y�É�Z��Á��Ì¼e�Ä�Ì¼Å�|ËZ]�Ä�¨v»�Á�Ä¿YÂf�Y��cZ]Â����Ä¸Ì�Â]�|ËZ]�|À¿Z»��Ì«

|¿Â���Ì¼e�Ã|¿�Ây�Ì£�µÔu�®Ë���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

¶°�����{Z ]Y�Á�Ä¿YÂf�Y��´�ËÓZa�Ä�¨v»PFI� �

                                                 
1-Pneumatic cylinders pressing 
2- Grinding 



̂ 
 

¦·Y������f�{�Ê»Â¼���ËY���Ì¼y�Ä¸Ì�Á�Ä]�ÃZ³|Àq��Å�|ËZ]�ÃZ´{Â��ºÌ�Àe��m�»�~£Z¯���| ]�É�Ì´]M��Y|¬»
��m�»�~£Z¯��Ì¼y��ËÓZa��Y�,ÃZ´f�{��z�»��Á{�{Y| e�Z]{Á|u�|ËZ]�SR����� �ZË�Á�ml.CSF ������Á�Ã{Â]

¿|ËZ^�����±���Z]É�Ì´]M�dÌ¸]Z«��m�»�~£Z¯��Ì¼y��ÄÌ·ÁYÄ¯�,Ã|���ËÓZa�½Y�Á{�{Y| e�½Z¼Å�Z]��Äf�Y{�cÁZ¨e
|�Z]���
��
��

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1- Schopper-Riegler 
2-Canadian Standard Freeness � 
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�d�ÂÌa[  
�ÊeZ�Ô�Y�  

��´�ËÓZa�É�Y|Æ´¿�Á�µ�fÀ¯PFI� �
[������cZÌ¸¯� �

�µ�fÀ¯�ÉY�]�´�ËÓZa�{�°¸¼����Y��m�»�~£Z¯�Ì¼y��|À]�ª^������|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y��Ã�Á{��Ä]�µ�fÀ¯�¾ËY�Ê¿Z»��É
ÃÂv¿�d�Y�Ê]�ne�Á�{�Y{��Z^e�Y��´�ËÓZa��Y�Ã{Z¨f�Y�É���Ê¿ÓÂ��½Z»��Ê���ËÓZa�{�°¸¼��,Ê·Â¼ »��ËY����{

|�Z]�d]Zi�|ËZ]����ÅZ¯��´�ËÓZa�{�°¸¼��Ä¯�Êe�Â���{d§ZË���ËÓZa�ÊÀ Ë��e|À¯�~£Z¯�Ì¼y»�d·Zu��Y�µÂ¼ 
|�Z]�Ä¤Ìe�t���ZË��ZÅÄ»|��¶¼ ·Y�Âf�{��Y�½M�{�°¸¼��ºÌ»�e�ÉY�]�,|ÀÌ^]��[�ÉZÅ|À]�ÉZÅ���[�Á���Ã{Z¨f�Y
|ÌÀ¯��¹�¿��ËZ��cZÌ¸¼���Y�Y|f]Y�Ä�Ì¼Å��Â�À»�¾ËY�Ä]��Ä¤Ìe��ZÅ��[�|À]�ª^�����Êe�Â���{�Á�|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y

�]���ËZ���Y�{�°¿�dËZ¨¯�Ä¯����[�|À]�ª^������b��Á��ËZ�Ìe�¹�¿Ä¤�|ÌËZ¼¿�Ã{Z¨f�Y� ZÅ� �Ä¯�Êe�Â���{�
�Ë���~£Z¯�Ì¼y��ËÓZa�ÊÀ Ë�d§ZË��ËY�§Y��´�ËÓZa�{�°¸¼���µÂ¼ »�d·Zu��Y��e�¹Zn¿Y{Â��½{�¯��Á��»��Y�,

�[�|À]�ª^��½M��|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y���
[�����]���ËZ���

|ÌËZ¼¿� �Â° »� Y�� �´�ËÓZa� Ä�¨v»� �y�q� dÆm� �Ä]�¬�� dÆm� �{� Ä�¨v»� ,d·Zu� ¾ËY� �{��d�Z�� ÉZÅ
»Ê�|y�q��Ã|¿�Z��¶¼ ·Y�Âf�{��Z�Y��]�Y��Ä¸�Z§�ºÌ�Àe�pÌa��¨��dÌ «Â»�|ÌËZ¼¿�¾ÌÌ e�ÃZ´f�{�É����

Ä¸�Z§��{Á|u�Ä]�Y��Ä�¨v»�Á�Ä¤Ìe�¾Ì]�É��Ê¸Ì»�|Ì¿Z��]�ºÌ�Àe�pÌa�Ä¸Ì�Á�Ä]��f»���µ�fÀ¯�ÉY�]ÉÁ�Ì¿���]�Ã{�YÁ
�Ä¤Ìe�µÂ����������Ê¸Ì»��Å��]�¾eÂÌ¿��f»���¾Ì]�Y��ÃZ´f�{��Á{�{Y| e������Ze�����|ÌÀ¯�ºÌ�Àe��Á{��

����|Ì]�Z¯��{Âa�¹�³¹ÂÌ�Ì¸Ì���Ã�Y|¿Y�Z]���Y��f¼¯�cY�}�É����f»Á�°Ì»����{�Y����Ê¸Ì»��Ã|��ªÌ«���¾£Á���fÌ·
�Z]���Ê¸Ì»�|ÌÅ{�µZ¬f¿Y��´�ËÓZa�Ä�¨v»�¶yY{�Ä]�Y��½M�Á�|Ë�Ë�]�[M��fÌ·���¾X¼�»�,Ä�¨v»��y�q��Y�¶^«

»�ºÅ�Z]�Ê]Ây�Ä]�Y�mY�¾ËY�Ä¯�|ËÂ�|À�Z]�Ã|���Â¸z����
��Y|�Å���Y�mY��ÔfyY�Ä¯�Êe�Â���{���{Âa�¶ËZ¼e�d¸��Ä]� ,{Â�¿�¹Zn¿Y�Ê]Ây�Ä]¹ÂÌ�Ì¸Ì����¬§� ,Ä�¨v»�¦¯��{�½|¿Z»�Ä]

Ä¤Ìe�ÊÀÌËZa�d¼�«�Ê»�Ã|ÌËZ��ZÅ�{Â����
��Y|�Å���{�Y{�É{ZË��dÌ¼ÅY�Z»{�µ�fÀ¯�,¾´¼Å��Â¸z»�ÄÌÆe�ÉY�]� �Y��ÃZ´f�{�¶¼ ·Y�Âf�{��{�Ã|��ÄÌ�Âe�{�YÂ»��Ä�uÔ»
|ÌËZ¼¿��¶°��ÉÁ�¯�cY�}�½|»M�{ÂmÂ]�½Z°»Y�,¾´¼ÅZ¿��Â¸z»�®Ë��{�®qÂ¯��Ê»�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�[M�Á�¾£Á���Y�¶�Zu���]�|¿YÂe

{�Y~³��ÌiPe��ËZ����
�½ÂÌ�¿Zb�Â���{Âa�Ä¯�|Ì¿Zy�r]�É�Â��Y��ÃZ´f�{�Ä�¨v»��{Âa{Â��Ã|À¯Y�a�Ä�¨v»�Ê¸yY{��Y|m��{����b�

�Á�Ã{�¯�¦«Âf»�Y���y�qZu�½ZÀÌ¼�Y�Ã|¿Z�Âa�Y��Ä�¨v»�Ê¸yY{�t���É�f¿Y�a�c�Â��Ä]�{YÂ»�Ä¯�|ÌÀ¯�¶�
|�Z]��|ÌÅ{��Y�«�{YÂ»���Âa�t���½{��§�dÌ «Â»��{�Y��½M�Á�Ã{Â¼¿�Ä�¨v»�{�YÁ�Y��Ä¿YÂf�Y����

�ÉY|��Ze�Ã{Y{��ÅZ¯�ºÌ�Àe�pÌa���Âe� Y�� ZÆ¿M�¾Ì]�Ä¸�Z§�Á�|Ì¿�]� Y��Ä¿YÂf�Y�Á�Ä�¨v»��y�q�Ä¼¯{� 0Y�Â§
Â�� Ã|ÌÀ��½|��Ã|ÌËZ�{� ��Y��Ä¿YÂf�Y� Á�Ä�¨v»�¾Ì]�Ä¸�Z§� ,d§ZË��ÅZ¯�Ê�Â�v»� �Â��Ä]� Y|��¾ËY�Êf«Á

                                                 
1-Soft grinding 
2-Rough grinding� 
3-Globule � 



˺˺ 
 

|ÌÀ¯��f¼¯��Ä¤Ìe�Êv���\ËZ »�½|��¥����]�Ze�Y��Ä¸�Z§��ÅZ¯�|ÌÅ{�Ä»Y{Y�ZÅ����Y�d·Zu��Å��{�Ä¸�Z§����
Ê¸Ì»�{Â���f¼¯�|ËZ^¿��f»����

���½Â]Z��Á�[M�Z]�Y��Ã|¿Z¼Ì«Z]�{YÂ»�Á�Ã{�¯��Ì¼e�Y��Ä�¨v»�Á�Ä¿YÂf�Y�ZË�¾£Á��Ä¯�|Ì]ZË�½ZÀÌ¼�Y�Á�|ÌÅ{�Â�f
|�Z]�Ã|¿Z¼¿�Ê«Z]�É�{Âa����

[������ËZ�¹�¿� �
�|Ì]�Z¯��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�,|Ì���¹Z¼eY�Ä]��]���ËZ��cZÌ¸¼��Êf«Á¹ÂÌ�Ì¸Ì�����Y��f¼¯��»�Z]����f»Á�°Ì»���ZË�®Ë

|ÌÅ{�¹Zn¿Y�Y��¹�¿��ËZ��cZÌ¸¼���Z]�Á{���[�|À]�ª^��Y��cZÌ¸¼���]Ä��|Ì]�Z¯�ÉZÀjf�Y¸Ì�¹ÂÌ�Ì�����»�Z]���
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